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Randers Havn - Risikovurdering Side 1

1. Baggrund og formal
Randers Kommune, Miljg Natur og Landbrug, har rekvireret Dansk Miljgradgivning A/S (DMR)
til at udarbejde en risikovurdering for jordtippen i Randers Havn med fokus pa PFAS.

| jordtippen nyttigggres lettere forurenet og forurenet jord i forbindelse med en havneudvidelse.
Det gnskes bl.a. at nyttigggre ca. 60.000 tons jord fra Nordic Waste-grunden i glst. Ingenigr-
firmaet COWI har i den forbindelse foretaget beregninger af den forventede udsivning og for-
tynding i Randers Fjord af barium og nikkel, der pavises med forhgjede indhold i jorden. P& den
baggrund har COWI vurderet, at nyttigggrelsen af jorden ikke medfgrer en uacceptabel pavirk-
ning af fjorden med disse stoffer /1-3/.

Kemiske analyser af jorden fra Nordic Waste (NW) har vist, at der kan veere mindre indhold af
PFAS /4/. Randers Kommune gnsker derfor en risikovurdering til afklaring af, om indholdene af
PFAS i jorden udggr en risiko for Randers Fjord, som forventes at modtage grundvand og over-
fladevand fra jordtippen. Jordtippen er beskrevet i miljggodkendelsen fra 2018, hvor der ikke
er fastsat seerlige kriterier for PFAS /5/.

2. Projektbeskrivelse
Figur 2.1 viser placeringen af jordtippen samt angivelse af hvilke delomrader, hvor der plan-
leegges nyttigggrelse af jord fra NW.
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Figur 2.1: Placering af jordtip ved Randers Havn /6/. Rgd streg viser omfanget af hele jord-
tippen. Bla streg angiver omrade med ansggt nyttiggarelse af jord med forhgjet
nikkelindhold (38 ha), Lilla streg (5 ha) og Grgn streg (1,8 ha) angiver omrader
til ansggt nyttiggerelse af NW-jord.

Jorden fra NW nyttiggeres i et vestligt delomrade pa ca. 5 ha (lilla streg i figur 2.1) med mulig-
hed for genplacering i et gstligt delomrade pa 1,8 ha (gren streg i figur 2.1) /6/.

De ca. 60.000 tons udleegges i et lag med varierende tykkelse. COWI antager jorden udleegges
med en tykkelse pa ca. 1 m, hvilket dog ikke har direkte betydning for deres beregninger /2/.
Randers Kommune oplyser telefonisk, at de vurderer, at det endelige terreen bliver kote ca. +3
m DVR90, mens det i dag er kote +1-2 m DVR90 i omraderne omfattet af tillaegget. Grund-
vandsspejlet forventes i ca. kote 0 m DVR90, dvs. generelt min. 1 m under den tilkarte jord.

Figur 2.2 viser jordtippens placering sammen med et terreenkort, grgfter/kanaler og 83-beskyt-
tet natur.
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Figur 2.2: Placering éfjordtip ved Randers Havh-samnﬁen.med.
beskyttet natur (83) /6/.

Mod nord er jordtippen placeret helt ud til Randers Fjord ved udmundingen af Gudenden/starten
af Randers Fjord. Derudover er der et system af gragfter og kanaler i omradet. Det vurderes, at
disse kan veere beliggende helt op til det gstlige omrade med nyttiggaerelse af jord fra NW.

Omradets gregfter og kanaler er ikke malsatte, men antages, som gjort i /1-3/, at udlede direkte
til Randers Fjord, der er malsat efter Vandomradeplaner 2021-2027. Det antages desuden, at
hele nettonedbgren nedsiver gennem den nyttiggjorte jord inden opsamling i grgfter/kanaler.
DMR har ikke oplysninger om den forventede handtering af overfladevand under og efter den
planlagte indbygning af NW-jord.

3 PFAS i NW-jord
3.1 Analyse af jordprgver

Jord bortskaffet fra NW er tidligere undersggt af Randers Kommune ved analyse af 1.936 jord-
prever fordelt pa syv ugentlige dataseet i perioden uge 52,2023) til uge 6, 2024. Analyseresul-
taterne er beskrevet pa kommunens hjemmeside /7/, og antages at repraesentere de overord-
nede forureningsniveauer i den forurenede og lettere forurenede jord, der planlaegges nyttig-
gjort i Randers Havn.

Der er analyseret for PFAS i 367 af jordprgverne /4/. Disse jordprgver er udtaget i uge 5-6,
2024, og resultaterne er sammenfattet i tabel 3.1.

Der er pavist indhold af PFAS i ca. 80% af prgverne med indhold af PFAS 22 p& op til 0,50 pg/kg
TS, og indhold af PFAS 4 pa op til 0,44 pg/kg TS. Alle paviste indhold er betydeligt under
Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterium for PFAS22 pa 400 pg/kg TS og PFAS4 pa 10 pg/kg TS.
De hyppigst paviste stoffer er PFOS og PFOA. Disse er pavist i hhv. ca. 80% og 34% af prgverne
med indhold pa op til hhv. 0,37 og 0,12 pg/kg TS. Der er i alt pavist indhold af seks forskellige
PFAS, jf. tabel 3.1.
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(no/kg TS) PFAS 4 PFAS 22 PFPeA PFHXA PFHpA PFOA PFOS 6:2FTS
DG - - ca. 0,04 ca. 0,04 ca. 0,04 ca. 0,04 ca. 0,04 ca. 0,04
'(vé%%f?rakt”) Ikke pavist | Ikke pavist 0,04 0,04 0,04 0,04 0,07 0,04
95% fraktil 0,24 0,28 0,04 0,04 0,04 0,06 0,20 0,04
Maks. 0,44 0,50 0,08 0,05 0,05 0,12 0,37 0,029
JKK 10 400 - - - - - -

Tabel 3.1: Sammenfatning af 387 PFAS-analyser foretaget pa jordprever fra Nordic Waste
/4/. Kun stoffer med pavist indhold er medtaget. Alle veerdier er i ug/kg TS. DG:
detektionsgreense. JKK: Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterium /2/.

3.2 Udvaskningsforsgg

Med henblik pa at undersgge den potentielle udvaskning af PFAS22 fra NW-jorden besluttede
Randers Kommune at foretage 10 udvaskningsforsgg med tilhgrende faststof-analyser. Udvask-
ningsforsggene er udfgrt af Eurofins efter DS/EN 12457-1, hvor PFAS-analysen pa den udva-
skede er udfert efter DIN38407-42, UNEP Chemicals Branch 2015 mod.

Den 27. juni 2024 udtog AMS 10 jordprgver fra NW-jord pa karteringspladssen i Tirstrup. Der
var tale om jordbunker, der senere skulle kares til jordtippen i Randers Havn med henblik p&
nyttiggerelse. Jordprgverne blev sa vidt muligt udtaget, s de repraesenterede den tilkarte jord.
Resultatet af faststofanalyserne fremgar af tabel 3.2. Analyserapporten er vedlagt som bilag 1.

PFAS 4 PFAS 22 PFPeA PFHXA PFHpA PFOA PFOS 6:2FTS
1 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
2 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
3 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
4 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
5 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
6 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
7 0,061 0,061 i.p. i.p. i.p. i.p. 0,051 i.p.
8 0,54 0,61 0,039 i.p. i.p. 0,037 0,50 i.p.
9 i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p. i.p.
10 0,16 0,16 i.p. i.p. i.p. i.p. 0,16 i.p.
JKK 10 400 - - - - - -
Tabel 3.2: Resultater af faststofanalyser i ug/kg TS. JKK: Miljgstyrelsens jordkvalitetskrite-
rium /2/.

Der er pavist PFAS i tre ud af 10 faststofprgver. Der er ikke pavist PFAS udover dem vist i
tabellen. Som for de tidligere undersggelser, udggres stogrstedelen af PFAS i jordprgverne af
PFOS.

Indholdene er generelt inden for det spaend, som fremgar af tabel 3.1, dog er PFAS4 og PFAS22
i progve 8 lidt hgjere end det hgjeste niveau pavist ved de tidligere analyser. Saerligt denne
preve vurderes derfor at veere velegnet til en konservativ vurdering af den potentielle udvask-
ning af PFAS fra jorden. Der er fortsat ikke pavist overskridelser af Miljgstyrelsens jordkvali-
tetskriterier.

Resultatet af udvaskningsforsggene fremgar af tabel 3.3. Analyserapporten er vedlagt som bilag
1.
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PFAS 4 | PFAS 22 PFPeA PFHxA PFHpA PFOA PFOS 6:2FTS

1 9,2 31 3,3 4,3 2,8 6,7 0,67 0,39
2 10 29 2,1 3,8 2,7 6,1 1,4 <0,30
3 13 55 12 9,1 8,5 9,3 1,6 0,74
4 14 48 6 6,3 5,7 8,9 2,4 0,32
5 2,3 18 1,9 2,5 1,2 1,9 <0,20 <0,30
6 8,2 38 3,6 5,6 4,1 5,3 0,76 0,52
7 14 44 7.5 6,3 4,5 9 1,6 0,78
8 26 73 12 9,2 9,3 14 6,3 3,3
9 7.3 29 2,2 5,2 3.4 4,8 0,95 0,37
10 13 32 2,3 3,7 2,3 8,2 2,5 0,33
GVK 2 100 - - - - - -
OVK - - - - - - 0,65 -
Typisk baggrunds- | 16 55 | 20-100 - - - - -
niveau

Tabel 3.3: Resultater af udvaskningsforgg i ng/l. GVK: Miljgstyrelsens grundvandskvalitets-

kriterium /8/. OVK: Kravvaerdi for overfladevand /9/. #: Typisk baggrundsniveau
i terreennaert grundvand pé lokaliteter i byomrader, hvor der ikke er kendskab til
mulige PFAS-punktkilder (bygger pa DMR’s egne erfaringer fra regionsundersg-
gelser).

Ved alle 10 udvaskningsforsgg er der er pavist overskridelser af grundvandskvalitetskriteriet
for PFAS4, og af kravvaerdien for PFOS i overfladevand. Der er dog ikke pavist overskridelser
af grundvandskvalitetskriteriet for indhold af PFAS22. Ligesom for faststofanalyserne, er de
hgjeste indhold pavist i eluatet fra prgve 8. Her er der pavist indhold af PFAS4 pa 26 ng/l og
PFAS22 pa 73 ng/l.

De paviste indhold udggres fortrinsvis af relativt korkaedede PFAS med en kaedeleengde pa <7
kulstofatomer (f.eks. PFBS og PFHpA). Indholdet af langkaedede forbindelser (f.eks. PFOS) ud-
ger en mindre andel, der dog stadig er over kravveerdien for overfladevand.

4. Risikovurdering

De 10 nye faststofanalyser af NW-jorden bekraefter generelt niveauerne pavist med datassettet
med 387 kemiske analyser for PFAS22. Der er dog i prgve 8 pavist et indhold, der er lidt over
det hgjeste indhold i det eksisterende dataseet. Selvom de 10 udvaskningsforsgg udggr en lille
stikprgve, vurderes udvaskningsresultatet fra prgve 8 derfor at veere brugbart til konservativ
vurdering af den maksimale kildestyrkekoncentration af PFAS i NW-jorden undersggt med de
387 faststofanalyser.

Indholdet af PFAS22 i prgve 8 er under grundvandskvalitetskriteriet, mens det for PFAS4 svarer
til 13 gange grundvandskvalitetskriteriet. Der er ikke pavist indhold, som afviger fra de indhold,
der typisk konstateres som diffus forurening i terraennaert grundvand pa lokaliteter i byomrader,
hvor der ikke er kendskab til PFAS-punktkilder.

Udvaskningsforsggene medtager desuden ikke betydningen af fortynding i grundvand og Ran-
ders Fjord. | /3/ er der beregnet en gjeblikkelig fortynding i Randers Fjord p& minimum 1.600
gange. P& den baggrund vurderes de PFAS i NW-jorden ikke at udgere en risiko for Randers
Fjord.

Med en fortyndingsfaktor p4 minimum 1.600 (inden for 5 m fra udstrgmningspunktet) vil der
ligeledes ikke veere risiko for overskridelse af kravveerdien for PFOS i overfladevand. | den
forbindelse skal det naevnes, at adsorption af sserligt PFOS og andre langkeedede PFAS forventes
at reducere koncentrationen yderligere inden eventuel udvaskning til fjorden.

Sagsnr.: 2024-0552 Dansk Miljgradgivning A/S



Randers Havn - Risikovurdering Side 5

5.

Konklusion

P& baggrund af de udferte PFAS-analyser kan der konkluderes fglgende:

Ved 387 kemiske analyser af jorden fra NW er der ikke pavist overskridelser af Miljg-
styrelsens jordkvalitetskriterier. Det samme geelder 10 kemiske analyser af jordprgver
udfert i forbindelse med udvaskningsforsggene.

Udvaskningsforsggene vurderes at veere brugbare til konservativ vurdering af udvask-
ningen af PFAS fra NW-jorden.

P& baggrund af udvaskningsforsggene vurderes der ikke at veere risiko for uacceptabel
pavirkning af Randers Fjord.

Spgrgsmal til risikovurderingen kan rettes til undertegnede.

Med venlig hilsen
Dansk Miljgradgivning A/S
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Andreas Houlberg Kristensen Claus Larsen
Projektchef, civilingenigr, ph.d. Civilingenigr
4076 0668 / ahk@dmr.dk
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