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Ansggning om bortlednings- og udledningstilladelse samt ansggning om A-
boringer

| forbindelse med separatkloakering af Vorup skal Vandmiljg Randers etablere et regnvandsbassin for at
forsinke og rense overfladevandet, inden det udledes til Randers Fjord. Dette medfgrer blandt andet, at

der skal etableres nye regnvandsledninger under den eksisterende jernbanestraekning. Dette skal gares

for at forbinde det fremtidige regnvandsbassin med en allerede etableret 1800 mm regnvandsledning i

Keergade umiddelbart syd for jernbanen, som vist pa Figur 1.
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Figur 1: Oversigtskort over omrédet

De nye regnvandsledninger, som skal krydse jernbanen, bestar af 2 stk. 22200 mm betonrar.

Ledningskrydsningerne etableres ved tunnelering med aben front i perioden 08.06.2026 — 27.11.2026.
Der er sggt tilladelse ved BaneDanmark til at foretage krydsningerne.

Grundvandsspejl og seenkningsbehov

Grundvandsspejlet i det gvre sand, der findes ned til ca. 10 m u.t., er registreret mellem 0,1 og 1,1 m un-
der terreen, og for vurdering af behov for grundvandsseaenkning regnes der konservativt med, at det star i
terraen i kote ca. +3 m.

| forhold til underfaringer for rgrledningerne skal vandspejlet seenkes til underkant af rgr, someri ca.
kote -0,5 m. Det skal sikres at der ved tunneleringen med aben front, haves et grundvandsspejl som er
under bundkote af underferingerne, saledes der ikke sker indflydning af materialer i fronten. Den sterste
saenkning bliver dermed ca. 3,5 m.
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Grundvandssaenkningsanlaeg

Grundvandsseenkningen teenkes udfgrt ved hjeelp af filterboringer syd og nord for banen. Der gnskes et
robust anlaeg, hvilket vurderes at kreeve 5 boringer syd for banen og 3 boringer nord for, i alt 8 boringer,
som fgres til ca. 10 m u.t. Boringerne bores som 12” boringer og filterseettes med @165 mm filter fra 4-10
m u.t. Alle boringerne udfares i god tid, sa de kan saettes i drift op til en uge far grave- og borearbejdet
igangseettes. Der etableres ogsa op til 4 pejleboringer til ca. 6 m u.t., og den geotekniske boring B103,
som stadig findes, genanvendes som pejleboring.

Der er udfart geotekniske boringer i sporet, og inden opstart af grundvandssaenkningen etableres der di-
gitale loggere til monitorering af grundvandsspejlet under jernbanen. Hvis det mod forventning ikke er
muligt at seenke grundvandet tilstraekkeligt, vil der blive etableret vandrette 290 mm vacuum dreen i
samme tracé umiddelbart under ledningerne. Disse tilsluttes et sugespidsanleeg og vandet afledes sam-
men med filterboringerne. Disse draen etableres som boringer under ledningerne og ved afslutning inji-
ceres de med dammer.

Beregnet vandmaengde og seenkningsudbredelse

De forventede vandmaengder og seenkningsudbredelsen er beregnet i en grundvandsmodel i FEFLOW,
hvor grundvandssaenkningen er simuleret dynamisk, dvs. udover seenkningsudbredelse og saenkningsni-
veau bestemmes ogsa seenkningshastigheden ved modelleringen. Modellen er tidligere kalibreret ved
simulering af en prgvepumpning i omradet, og den vurderes derfor at vaere egnet til beregning for det ak-
tuelle projekt.

Den geologiske opbygning af modellen er afstemt med de geotekniske boringer, der er udfgrt, herunder
0gsé B102-B103-B206-401-402-403, som ligger ved ledningstraceet pa begge sider af banen samt i spo-
ret, se Figur 2.
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Figur 2: Kortudsnit med relavante geotekniske boringer udfert for dette projekt.

Forlgbet forventes at veere som falger:

e Uge 24 - opsaetning af grundvandssaenkningsudstyr, herunder sedimentationscontainere, etable-
ring af filterboringer.

e Uge 25-26 prgvepumphninger

e Uge 32-48 Grundvandssaenkning samt udfgrelse af ledningsarbejder.
For at minimere vandmeengderne, vil der blive startet pa de sydlige filterboringer og fgrst nar borear-
bejdet kraever det, vil de nordlige boringer blive aktiveret.
Efter ca. 4 dages pumpning forventes vandspejlet at veere seenket tilstraekkeligt og der begynder man
derfor at reducere oppumpningen.

Ved de udfgrte beregninger seenkes der til kote ca. -4 m i pumpeboringerne i starten, til kote -1,5 m efter
ca. 4 dage og til kote -1 m efter et par uger. | den reelle udfgrelse vil pumpeydelsen blive justeret ud fra
saenkningen i pejleboringerne, idet der ikke saenkes eller pumpes mere end ngdvendigt.

De beregnede maengder fremgar af Figur 3. Den maksimale samlede pumpeydelse er beregnet til ca. 140
m®/teller omkring 40 l/s. Nar vandspejlet er seenket, forventes ydelsen at stabilisere sig omkring 40 m®/,
se Figur 4. Den samlede oppumpning i anleegsperioden forventes derved at veere under 75.000 m>. P&
grund af usikkerhed ved beregningsparametrene, specielt den hydrauliske ledningsevne, og for at tage
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hgjde for forsinkelser og langsommere seenkningstakt, sgges der dog om tilladelse til at bortpumpe ca.
100% mere, i alt 150.000 m®.
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Figur 3: Beregnet oppumpning og anvendte saenkningsniveauer i pumpeboringerne.

| diagrammet i Figur 4 ses det forventede saenkningsforlgb i fire fiktive pejlepunkter. Den markebld kurve
viser saenkningen i krydset mellem ledningstracé og jernbane. De gvrige kurvefarver svarer til farverne pa
flagene pa figurudsnittet til hgjre.
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Figur 4: Seenkningsforlab og forslag til antal og placering af pumpeboringer og pejleboringer.

Saenkningsudbredelsen efter 30 dages pumpning ses péa de fglgende figurer, bdde som vandstandskote,
Figur 5, og som seenkning, Figur 6. Seenkningen udbreder sig kun langsomt efter 30 dage, sa dette tids-
punkt vurderes at veere repraesentativt for det meste af saenkningsperioden.

Det er beregnet, at der ikke er behov for supplerende sugespidser, men af hensyn til robusthed under
udferelsen foreslas det, at der som backup skal veere et sugespidsanleeg pa byggepladsen, som kan pla-
ceres langs udgravningen pé tveers af banen, hvis der viser sig at vaere behov.

Grundvandssaenkningen udvikler sig i starten relativt hurtigt, dvs. den kan startes nogle fa dage far grave-
arbejdet til pressegrube indledes. For en sikkerheds skyld anbefales pumpningen dog startet ca. en uge
forud for gravearbejdet. Dette tilpasses de observerede forhold efter prgavepumpningen.

Ved grundvandssaenkningen vil der blive etableret alarmer i pejleboringerne, sé der ikke ssenkes dybere
end det er forudsat. Ved alarm reduceres oppumpningen fra pumpeboringerne manuelt inden for 12 ti-
mer. Saenkningen gnskes minimeret til det ngdvendige, men en kortvarig overskridelse vurderes ikke at
vaere kritisk, hverken i forhold til saetninger eller andre pavirkninger af omgivelserne. Der etableres ogsa
alarmer i pumpeboringerne for at sikre en hurtig aktion, hvis en pumpe rammes af driftsstop.
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Figur 5: Simuleret grundvandsstand efter 30 dage med grundvandssaenkning jf. beskrivelsen ovenfor.
Projektet har tilrettet pejleboringer, og i stedet pejles der i de to udfarte boringer i sporet.

Risici og pavirkninger
Der er vurderet pa risiko for seetninger, naturpavirkning, mobilisering af forurening og pavirkning af reci-
pient ved udledning.

Seetninger

Risikoen for szetninger er lille; det er konservativt beregnet, at der kan opsta en seetning pa 2,7 mm under
banen, hvor seenkningen er stgrst, ca. 3 m jf. Figur 6. Beregningen er udfgrt med baggrund i den stgrste
tykkelse af blgde aflejringer, der er truffeti boringerne, ca. 0,9 m, og uden hensyntagen til, at
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aflejringerne i forvejen er konsolideret. Der vurderes derfor ikke at veere risiko for seetningsskader pa hu-
sene i naerheden af projektet. For en sikkerheds skyld vil der blive fotoregistreret eiendomme inden for
den afstand, hvor der er beregnet en seenkning pa 1,0 m jf. Figur 6.

Den beregnede sankning i meter under det aktuelle niveau ses pa Figur 6.
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Figur 6: Udbredelse af seenkning efter 30 dage med grundvandssaenkning jf. beskrivelsen ovenfor.
Projektet har tilrettet pejleboringer, og i stedet pejles der i de to udfarte boringer i sporet.
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Pavirkning af natur

Naturelementerne i omradet inden for det seenkningspavirkede omrade ses pa Figur 7. De beregnede
saenkninger vurderes ikke at udgare en risiko for engomraderne, da der vil veere nedbgr pa omradet, og
da saenkningen er kortvarig og vil kunne sammenlignes med en kortvarig tarketilstand, som ogsa kan fo-
rekomme naturligt. Der vurderes at kunne ske en pavirkning af det lille engomrade syd for jernbanen, da
der vil veere byggeplads og anleegsarbejder i dette omrade. Pavirkningen skyldes dog ikke den planlagte
grundvandssaenkning.
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Figur 7: Naturelementer i omradet. Den grenne skravering er §3-beskyttet eng.

Mobilisering af forurening

De naermeste forurenede grunde er en V2-kortlaegning pa Stampemagllevej 11ca. 100 m mod @st og en
V1-kortleegning pa Keergade 58 ca. 175 m mod sydgst. Den farstnaevnte er en forurening med fyringsolie
og den anden er et tidligere autovaerksted. Risikoen for mobilisering af forurening er lille; det kan bereg-
nes, at seenkningen pa den naermeste grund kan give en horisontal vestlig streamning pa ca. 0,5 m pr.
uge, nar seenkningen er stgrst. Da der er tale om en meget lille forurening, vurderes dette ikke at medfare
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transport fra den naevnte forurening til andre matrikler. Ved den V1-kortlagte grund er stramningen lang-
sommere og vurderes heller ikke at udggre en risiko for spredning af forurening.

Figur 8: Forurenede grunde i omradet. Stampemauallevej 11 er angivet med lysebla og Kaervej 58 er angivet med markebla.

Udledning
Det oppumpede vand planlsegges udledt til recipient via den nordgéende graft lige nord for Keervej, syd
for banen. Graften er ikke malsat. Via Gudenden ender vandet i Randers Fjord.
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XUTM32E89 | YUTM2I2E89

563386.623| 6256562.577
PuU2 563374.432| 6256596.986
PU3 562363.009| 6256583.461
PU4 563357.658] 6256613.135
| PUS 563345.409| 6256599.425

PUS 563334.233| 6256643.077
Pu? 563316.763| 62356626.748
PUS 562304.076| 6256660.559

PE4 563316.381| 6256644.877
PE3 563338.145] 6256621.564
PE2 563360.347| 6256598.055
PE1 563380.983| 6256576.375
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Figur 9: Placering og koordinater for de planlagte pumpe- og pejleboringer.

Vandkvaliteten er belyst ved en vandprgve fra B102, hvor der er analyseret for pH, jern og mangan, se
Bilag A. Der er et indhold af jern pa ca. 0,65 mg/L, hvilket forventes reduceret til under 0,5 mg/lL ved iltning
i sedimentationscontainer inden udledning. Herved forventes der ikke at opsté okkerudfeeldninger

eller forringelse af leveforholdene for faunaen i recipienten.

Ansggning om A-boringer

Der ansgges om udfarelse af 8 pumpeboringer (PU1-8) og 2 pejleboringer (PE1-2). Boringernes ID og ko-
ordinater fremgar af Figur 9. Boringerne bores som 12” boringer og filterseettes med @165 mm filter fra 4-
10 mu.t.

Ansggning om udledningstilladelse

Der ansgges om tilladelse efter miljgbeskyttelseslovens 8§ 28, stk. 1 og stk. 3 til udledning af op til 40 Us
til greften ved Keervej, som via Gudenden leder til Randers Fjord. Udledningen vil veere stgrst i fa dage i
starten og herefter forventes udledningen at veere ca. 20 /s eller derunder. Udledningen vil finde sted i
en periode pé ca. 2 uger i perioden 15. juni —28. juni 2026, i forbindelse med prgvepumpning, og en peri-
ode pa 16-18 uger i perioden 1. august - 1. december 2026. Tilladelsen gnskes geeldende fra 1. juni 2026
til 1. januar 2027.

Ansggning om bortledningstilladelse
Der ansgges om tilladelse efter vandforsyningslovens § 26 til bortledning af 112.000 m® grundvand som
beskrevet i denne ansggning, i en periode pa ca. 2 uger i perioden 15. juni—28. juni 2026, i forbindelse
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med prevepumpning, og en periode pa 16-18 uger i perioden 1. august - 1. december 2026. Tilladelsen
gnskes geeldende fra 1. juni 2026 til 1. januar 2027
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