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Sammenfatning

Projektet omfatter byggemodning af et areal som planlaagges udstykket til villaparceller i
lokalplan 506 ved Tjeerbyvang. Der er tale om ledningsaniag med en forventet laegnings-
dybde pa 2 - 3 m under terraen, lokalt dog op til 5,5 m under terraen. Undersggelsen skal
belyse bund- og grundvandsforholdene for byggemodningsprojektet.

I 2 boringer mod gst er der under muldlaget truffet postglacialt ler indtil ca. 1,8 8 2,0 m
under terreen og derunder sengalciale eller seldre aflejringer af sand og ler. I de gvrige
boringer er under op til 1,0 m muld generelt truffet glaciale aflejringer af moraeneler,
moraenesand og smeltevandsand. Hpjeste vandspejl er indmalt 1,3 m under terraen, men
i langt den overvejende del af boringerne er der ikke registreret noget vandspejl.

Med de trufne bundforhold og de forventede lzegningsdybder kan ledningerne uden saet-
ningsgener udlagges i planlagt niveau pa hele arealet.

Arbejdet kan formentlig udfgres uden vaesentlige grundvandsgener.

Afgravningsmaterialerne fra udgravningerne er i relativt stort omfang geoteknisk egnede
eller betinget egnede til genindbygning i vejene. For de betinget egnede materialer gael-
der dog, at vejrlig og arstid har en stor indflydelse pa materialernes egnethed til genind-
bygning, og disse materialer bgr derfor indbygges i perioder med ringe eller ingen ned-
ber, og hvor eventuel nedtgrring inden indbygning er mulig.

Det er GEO'’s erfaring, at bundsikring og baerelag i vejene uden saetningsgener kan opbyg-
ges pa det eksisterende terraen, nar vegetationslag samt muld og postglaciale leraflejrin-
ger beliggende mindre end 0,7 - 0,9 m (afhaengig af trafikbelastning) under faerdig befae-

stelse afrgmmes.
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1 Baggrund og formal

Projektet omfatter byggemodning af et areal som planlaegges udstykket til villaparceller i
lokalplan 506 ved Tjeerbyvang. Der er tale om ledningsanlaeg med en forventet laegnings-
dybde pa 2 - 3 m under terraen, lokalt dog op til 5,5 m under terraen. Der foreld ikke
leengdeprofiler for ledningstraceerne pa tidspunktet for udarbejdelse af naervaerende rap-
port.

Undersggelsen skal belyse bund- og grundvandsforholdene for byggemodningsprojektet.

2 Undersggelser

I undersggelsespunkterne, hvis placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.32, har vi
udfgrt 31 boringer til 3,5 @ 7 m under terraen. Antal og placering af boringerne er fastlagt
af Randers Kommune. Der er generelt tale om relativt stor punktafstand pa op til ca. 100
a 200 m.

Boringerne er udfgrt i henhold til retningslinierne i dgf-Bulletin 14, og de udtagne prgver
er geologisk bedgmt i henhold til retningslinierne i dgf-Bulletin 1. Boreprofiler med resul-
taterne af geologisk pravebedgsmmelse og standardklassifikationsforsgg er optegnet pa
bilag 1.1 - 1.31. Definitioner og signaturforklaring findes pa vedlagte GEO standard.
Geotekniske prgver fra boringerne opbevares til 2 uger efter rapportdato.

Det anvendte kotesystem er DVR90. Samtlige boringer er indmalt i system 341J.

3 Bund- og grundvandsforhold

I 2 boringer (V3 og V22) er under muldlaget truffet postglacialt ler med varierende orga-
nisk indhold indtil ca. 1,8 & 2,0 m under terraen og derunder sengalciale eller zldre aflej-
ringer af sand og ler.

I de pvrige boringer er under op til 1,0 m muld generelt truffet glaciale aflejringer af mo-
reneler, moranesand og smeltevandsand og -grus. For mere detaljerede resultater hen-
vises til boreprofilerne.

Hojeste vandspejl er indmalt 1,3 m under terran, men i langt den overvejende del af
boringerne er der ikke registreret noget vandspejl. Hvor der er truffet terreennaere lav-
permeable aflejringer af fx moraeneler ma der forventes at kunne opbygges hgjtstdende
sekundaere vandspejle i nedbgrsrige perioder.
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4 Leegningsforhold
4.1 Generelt

GEO har fra Randers Kommune modtaget oversigt over forventede laegningsdybder ved
storstedelen af boringerne. Bundkoten er markeret med BK pa boreprofilerne.

4.2 Underbund

Med bundforhold som truffet i boringerne kan ledningerne overvejende udlaegges pa de
intakte aflejringer i det forventede niveau (1,5 - 5,5 m under terraen) uden szetnings-
gener. Ved V22 (og eventuel V3 hvor laegningsdybden ikke er oplyst) er der truffet svagt
organiskholdigt ler under forventet la2gningskote, som dog med de registrerede styrker og
vandindhold nzeppe vil give anledning til ssetningsgener forudsat der ikke sker markant
pafyldning i forbindelse med vejanlaegget.

Vi anbefaler, at der senest i forbindelse med arbejdets udfgrelse rettes saerlig opmaerk-
somhed pd at klarlaegge omfanget af de postglaciale aflejringer i omradet ved V3 og V22.
Funderingsforholdende foreslas her vurderet narmere nar der foreligger et konkret pro-
jekt.

4.3 Grundvand

Med forhold som truffet i boringerne kan laegningsarbejdet formentlig udfgres uden vae-
sentlige grundvandsgener, idet eventuel tgrholdelse her kan opretholdes ved simpel
laensning.

4.4 Genindbygning

Muld, postglacialt ler, smeltevandsler og moraeneler med et vandindhold stgrre end ca.
20 % er uegnet til genindbygning, hvor der stilles normale krav til komprimeringen. Kun
en beskeden del af det trufne moraeneler har vandindhold stgrre end 20 %.

For de gvrige materialer galder, at disse er egnede eller betinget egnede til genindbyg-
ning.

For betinget egnede materialer (stzerkt siltet smeltevandsand, morzeneler med vandind-
hold 15 @ 16 % < w < 20 % og steerkt siltet/staerkt leret moraenesand) gaelder, at vejrlig
og arstid har stor indflydelse pd materialernes egnethed til genindbygning, og disse ma-
terialer bgr derfor indbygges i perioder med ringe eller ingen nedbgr, og hvor eventuel
nedtgrring inden indbygning er mulig.

For egnede materialer (smeltevandssand og grus uden vaesentlig siltindhold, moraene-
sand som ikke er staerkt siltet leret eller staerkt leret samt moraeneler med vandindhold
< 15 a 16 %) geelder, at vejrliget kun i mindre grad er afggrende for, om disse kan gen-
indbygges. Disse kan normalt indbygges uden problemer i sommerperioden og under
gunstige vejrforhold tillige ogsa i vinterperioden.
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Afgravningsmaterialer, som har ligget under det nuvaerende vandspejl, kan kraeve nogen
nedtgrring inden indbygning.

Generelt gaelder for moraeneaflejringer, at depoter skal udfgres, sa vandindholdet ikke
gges af overfladevand.

Specielt de gvre aflejringers vandindhold er til dels arstidsafhangige, hvilket betyder, at
mulighederne for genindbygning vil variere med arstiden. Vi vil fx forvente, at muligheden
for genindbygning er vaesentlig starre i en tgr sommerperiode.

Safremt det viser sig vanskeligt at overholde de normalt stillede komprimeringskrav pga.
hgje vandindhold i moraeneleret, foreslar vi, som et alternativ til at tilkere sandfyld, over-
vejet at slaekke pd komprimeringskravene og i stedet komprimere konditionsmaessigt.
Dette vil neeppe medfere vaesentlige ssetningsgener ved opfyldninger af moderat hgjde, til
gengaeld vil det maske vaere ngdvendigt at gge overbygningstykkelsen for at tage hgjde
for den ringere baereevne. GEO deltager gerne i en narmere vurdering af mulighederne
herfor.,

5 Befaestelse

Den mindste totale belaegningstykkelse kan fastlagges i henhold til "Dimensionering af
befeestelser og forstaerkningsbelaegninger" Vejdirektoratet, revideret vejregel marts 2007
under hensyn til frosthaevningsrisikoen. Vi foreslar smeltevandssand og komprimeret sand-
fyld uden vaesentlig siltindhold regnet som "frostsikker", moraeneler og -sand og fyld af
moraeneler og -sand som "frosttvivisom" samt aflejringer af muld og postglacialt ler som
"frostfarlig".

Ved dimensionering af belzegningen foreslar vi taget udgangspunkt i de bundmoduler, som
er angivet i tabel 14 i ovennavnte vejregel, idet det trufne moraneler overvejende anta-
ges at vaere kalkfrit.

Fyldmaterialer af kalkfrit moraeneler som indbygges til normalt foreskrevne krav, kan for-
ventes at opna et bundmodul i stgrrelsesordenen E,, = 10 & 20 MPa. For aflejringer af post-
glacialt ler som truffet ved V3 og V22 vil vi skgnne et bundmodul i stgrrelsesordenen E, =
4 a 5 MPa. Ved kontrol af planum bgr det verificeres, at underbunden har det ved dimen-
sioneringen forudsatte bundmodul E.

Det er GEO ‘s erfaring, at bundsikring og beerelag i vejene uden saetningsgener kan op-
bygges pa det eksisterende terraen, nar vegetationslaget samt muld og postglacialt ler
beliggende mindre end 0,7 - 0,9 m (afhaengig af trafikbelastning) under faerdig befaestelse
afremmes. Tykke muldlag (mere end ca. 0,5 m muld) ber dog ikke efterlades under veje.

Eventuelle efterladte overjordslag i planum foresl8s komprimeret effektivt inden udlaegning
af bundsikringslag. Intakte leraflejringer begr ikke udszettes for komprimering, idet det ikke
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er muligt at gge komprimeringsgraden af vandmaettet ler - der er tvaertimod risiko for at
forringe baereevnen.

Bundsikringen anbefales draenet for at undga ansamlinger af overfladevand.
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