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forhold, tekst til teknisk redeggrelse. Udarbejdet
af Orbicon, marts 2018.

Bilag P Notat: Fastlaeggelse af vandfgringsevne fra Borre
A til Ormnaes.

2.1

INDLEDNING

Vandlgbsmyndigheden har besluttet, at vedligeholdelsen af Gudenden
pa straekningen fra Silkeborg til Randers Fjord skal ske med henblik
pa at sikre:

1. At vandlgbets nuvaerende vandfgringsevne ikke forringes.

2. At vandlgbet ikke forsgges, fastholdt i et bestemt forlgb og en
bestemt skikkelse, men far mulighed for at bevare og udvikle et
naturligt forlgb, s& vandlgbets fysiske tilstand bevares og udvik-
les i overensstemmelse med den vedtagne malsaetning for
straekningen.

3. At vandfgringsevnen i sommerhalvaret vedligeholdes gennem
grgdeskaering som fastlagt i regulativet.

4. At vandlgbets vandfgringsevne i vinterhalvaret kan kontrolleres
med vurdering af behov for oprensning af aflejringer og indsnaev-
ringer, der forringer vandfgringsevnen, som fastlagt i regulativet.

Vandigbsmyndigheden har besluttet, at vedligeholdelsen af vandfg-
ringsevnen skal ske under hensyntagen til de natur- og miljgmaessige
bindinger, der er geeldende for vandlgbet.

I neervaerende bilag gennemgas de tekniske forudsaetninger, der lig-
ger til grund for udarbejdelsen af regulativet for Gudenden.

DATAGRUNDLAG

Beskrivelser og fastlaeggelse af krav til vandfgringsevnen er foretaget
pa grundlag af tekniske beregninger og vurderinger. Den tekniske re-
deggrelse indeholder en naermere beskrivelse af datagrundlaget for
udarbejdelse af regulativet, f.eks. opmaling af vandlgbet, konstruk-
tion af vandfgringsevne-kurver og teoretisk skikkelse mv.

Opmalingsdata

Regulativet for Gudenden pa straekningen mellem Silkeborg og Ran-
ders omfatter i alt 59.879 m &bent vandlgb inkl. et 549 m langt strgm-
lgb gennem Sminge Sg. Dertil laegges et ca. 7,8 km langt streamligb
gennem Tange Sg.
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Der er forud for udarbejdelse af naervaerende regulativ foretaget en
detaljeret opmaling af Gudenden fra Silkeborg til Randers Bro. Opma-
lingerne er udfgrt i 2020 af henholdsvis WSP (opstrems Tange Sg@) og
LandSyd (nedstréms Tange Sg). Opmalingerne bruges til beskrivelse
af vandlgbets aktuelle forhold (faktiske tilstand).

I regulativets bilag 5 er vist en liste over mindre registrerede, private
badebroer.

Opstrgms Tange Sg

Fra Silkeborg Langsg til Borre A: Opmalingen af Gudenden i 2020 pa
streekningen fra Silkeborg Langsg til Borre A omfatter tveersnitsprofi-
ler med en gennemsnitlig afstand pa ca. 130 m mellem profilerne.
Der er ogsa gennemfgrt opmaling af alle fem broer pa streekningen
og malt tveerprofiler ca. 10 m fgr og efter bygvaerket ved de enkelte
broer. Endelig er der udfgrt opmaling af udlgb fra abne tillgb og draen,
skalaer og skalapaele mv. Stationeringen i regulativet fglger den op-
malte stationering ved opmalingen i 2020.

Gudenden er pa denne straekning tidligere blevet opmalt i 1922, 1997
0g 2011. Ved opmalingen i 2011 var den gennemsnitlige afstand mel-
lem tveaerprofilerne ca. 250 m.

Ved opmalingen i 2020 er der malt tvaerprofiler i de samme positioner
som tveerprofilerne, der blev opmalt i 2011, for ved sammenligning
af tveerprofiler at ggre det muligt at beskrive og vurdere Gudenaens
formstabilitet, det vil sige at vurdere, om - og i givet fald hvor meget
- Gudenadens skikkelse (fysiske form) har aendret sig i tidsrummet
mellem de to opmalinger. Dette er naermere beskrevet i afsnit 3.3.

Fra Borre A til Ormnaes: WSP har i vinteren 2020 opmalt gvre ende
af Tange Sg (ca. 3 km nedstrgms Borre As udlgb). Opmalingen blev
foretaget med et Akustisk Doppler Current Profiler maleapparat mon-
teret pa en dronebdd. Instrumentet maler afstande til bunden, som
konverteres til bundkoter ud fra vandspejlskoten. P& straekningen fra
Borre A (st. 20.587 m) til Ormnaes (st. 22.763 m) er der malt ca. 65
tvaerprofiler. I alt blev der pa den 3 km lange straekning malt ca. 84
profiler. Tvaerprofilerne gar som udgangspunkt fra sgkant til sgkant,
enkelte steder dog begraenset af, at dronebaden ikke kunne sejle helt
ind til kanten grundet vegetation eller for lave dybdeforhold.

Radata fra opmalingen indeholder en svaerm af malepunkter langs de
linjer, som er sejlet. Malingspunkterne er derfor udtyndet, og punkter
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indenfor en afstand af 10 m fra tvaerprofillinjerne er skudt ind pa den
enkelte linje. Herefter er bundmalingerne breendt ned i tvaersnit fra
hgjdemodel 2015 sdledes, at de resulterende tveerprofiler udggr en
kombination af malte bundniveauer og terraen fra hgjdemodel 2015.

Nedstrgms Tange Sg

Opmalingen af Gudenden i 2020 pa straekningen fra Tange Sg til Ran-
ders Bro omfatter tveersnitsprofiler med en gennemsnitlig afstand pa
ca. 250 m. Der er ogsa gennemfgrt opmaling af alle broer pa straek-
ningen og malt tvaerprofiler ca. 10 m fgr og efter bygvaerket ved de
enkelte broer. Endelig er der udfgrt opmaling af udlgb fra abne tillgb
og dreen, skalaer og skalapaele mv.

Gudenaden er tidligere pa denne straekning blevet opmalt i 1922 og
1997 og pa delstraekninger i 1938-39 (pejling), 2009-2010 og 2015.

Siden opmalingen i 1922 er der gennemfgrt en regulering af straek-
ningen fra Tangevaerket til Bjerringbro omkring 1938-39. Pejling af
denne straekning i 1938-39 i forbindelse med projekt til uddybning af
Gudenden viser, at tveerprofilerne opmalt i 2020 i store traek har
samme udseende (dybde og bredde) som ved pejlingen fra
1930’erne.

Der er i perioden 1934-36 udarbejdet en raekke projektdimensioner
mellem Bjerringbro og Randers, hvor der for hver 50 m er profilteg-
ninger. Det har ikke vaeret muligt at dokumentere om projektdimen-
sionerne har grundlag i et godkendt projekt, men hgjest sandsynligt,
da aen er uddybet fra Tange til Randers i arene 1934-40.

I forbindelse med udarbejdelse af regulativet fra 2000 blev vandlgbet
opmalt i 1997 fra Tangevaerket til motorvejsbroen ved Randers. Ved
opmalingen af straekningen fra Ulstrup til motorvejsbroen ved Ran-
ders i 2010 blev det konstateret, at regulativet fra 2000 (opmalingen
fra 1997) indeholdt fejl i stationeringen nedstrgms Langa. Nye opma-
linger af denne straekning er saledes ca. 900 m kortere end den til-
svarende straekning i regulativet fra 2000.

Ved opmalingen i 2020 er der malt tvaerprofiler i de samme positioner
som tvaerprofilerne, der blev opmalt i 2009/2010, for at ggre det mu-
ligt at beskrive og vurdere Gudendens formstabilitet ved sammenlig-
ning af tvaerprofiler fra de to opmalinger. Vandlgbsmyndigheden har
faet udarbejdet en sammenligning af opmalinger fra 2009-2010 samt
2015 med den fulde opmaling fra 2020 for at vurdere, om og i givet
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fald hvor meget Gudendens skikkelse (fysiske form) har andret sig i
tidsrummet mellem de to opmalinger. Denne vurdering er yderligere
uddybet i afsnit 3.3.

2.2 Stationering

Det er i regulativet valgt at inddele Gudenden i to vandlgbsstraek-
ninger samt Tange Sg@. De to vandlgbsstraekninger ligger hhv. op-
strems- og nedstrgms Tange Sg.

Nedre graense af Tange Sg defineres af Tangeveaerket. @vre graense af
Tange Sg@ er defineres til det sted, hvor vandstanden ikke udeluk-
kende er styret af stemmevaerket i Tange Sg ved Ormnees, station
22.763 m. Denne graense er fundet med grundlag i vandspejlsbereg-
ninger pa de opmalte profiler fra 2020 pa streekningen fra Silkeborg
til Ormnaes.

De nyeste opmalinger af Gudenden fra 2020 danner grundlag for
stationeringen af vandlgbsstraekningerne i regulativet. Sdledes sva-
rer en stationsmeter til en meter i vandlgbets laengderetning.

Opstrgms Tange Sg

For Gudenden opstrgms Tange Sg Igber stationeringen fra station 0
m ved Ringvejsbroens indlgb til station 20.587 m ved udlgb af Borre
A, og videre herfra til Ormnaes i station 22.763 m.

I tidligere geeldende regulativ fra 2000 havde streekningen fra Ring-
vejsbroen til Borre A en regulativmaessig stationering fra station 152
til 20.849 m. Straekningen fra Borre A til Ormnaes var ikke statione-
ret.

Forskelle i stationering i naerveerende regulativ og tidligere statione-
ring i regulativ 2000 fremgar af nedenstaende tabel.
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Broer

Stationering
Naervaerende
regulativ (m)

Stationering
Regulativ 2000

(m)

Broudlgb, Ringvejsbroen 20 170
Broindlgb, Resenbro 2.836 3.043
Broindlgb, Svostrup Bro 8.487 8.710
Broindlgb, Tvilum Bro 10.589 10.820
Broindlgb, Kongensbro 18.137 18.400

Tabel 2-1 Oversigt over stationering i neervaerende regulativ og tidligere
stationering i regulativ 2000 for Gudenden OS Tange Sg.

Nedstrgms Tange Sg

For Gudenden nedstrgms Tange Sg Igber stationeringen fra station 0
m ved turbineudlgb fra Tangeveerket til station 37.116 m ved Ran-

ders Bro (indlgb).

I tidligere geeldende regulativ fra 2000 havde denne straekning en
regulativmaessig stationering fra st. 0 m (turbineudlgb) til 37.955

(Randers Bro, indlgb).

Forskelle i stationering i naerveerende regulativ og tidligere statione-
ring i regulativ 2000 fremgar af nedenstdende tabel.

Stationering
Naerveerende re-

Stationering
Regulativ 2000

Broer gulativ (m) (m)

Broindlgb, Brogade 4.426 4.410
Broindlgb, @stre Omfartsvej 5.808 5.781
Broindlgb, Ulstrup bro 14.129 14.095
Abro 19.167 19.190
Broindlgb, Gl. jernbanebro 21.336 21.340
Broindlgb, Langa gl. jern-

bane-bro, cykelstibro 21.468 21.482
Broindlgb, Amtsmand Hop-

pes bro 23.594 23.612
Broindlgb, Vaethvej 23.626 23.657
Broindlgb, Jernbanebro 31.848 32.412
Broindlgb, Motorvejsbro 34.023 34.900
Broindlgb, Jernbanebro 36.557 37.631
Broindlgb, Randers Bro 37.116 37.955

Tabel 2-2 Oversigt over stationering i naerveerende regulativ og tidligere
stationering i regulativ 2000 for Gudenden NS Tange Sgo.
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2.3

Oplande og karakteristiske afstrgmninger

I forbindelse med regulativrevisionen er der udtaget topografiske op-
landsarealer for Gudenaden til hver af stationerne i Tabel 2-3 og Tabel
2-4, som indgar ved beregninger af oplandskorrigeret vandfgring og

kontrolberegning af vandfgringsevnen for teoretisk skikkelse.

Opstrgms Tange Sg
Station (m) Opla;zisza)real Beskrivelse
0 1.074 Ringvejsbroen
2.848 1.087 Resenbro
3.879 1.091 OS Lina
3.880 1.126 NS Lina
6.961 1.138 0S Voel Baek
6.962 1.153 NS Voel Bak
7.457 1.155 0S Gjerna
7.458 1.270 NS Gjerna
10.598 1.282 Tvilum Bro
16.674 1.305 0S Alling A
16.675 1.446 NS Alling A
18.136 1.449 0OS Kongensbro Bro
18.745 1.451 0S Gjela
18.746 1.474 NS Gjeld
20.586 1.480 OS Borrea
20.587 1.547 NS Borrea
22.763 1.567 Ormnaes

Tabel 2-3. Topografiske oplandsarealer til stationer i Gudenden p§ straek-
ningen fra Silkeborg til udlobet i Tange Sg (OS = opstreams, NS = ned-

strgms).
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Nedstrgms Tange Sg
Station Oplands- Oplandsareal \_led _
(m) areal kontrolberegning Beskrivelse
(km?) (km?)
0 1.710 1.710 Gudenacentralen
1.049 1.718 1.718
1.404 1.719 1.719 OS Skibelund Bak
1.413 1.730 1.730 NS Skibelund Baek
4.045 1.731 1.731 NS Mgllebaekken
4.046 1.746 1.746 NS Mgllebaekken
4.410 1.746 1.746 Bjerringbro
14.095 1.790 1.790 Ulstrup Bro
21.345 1.827 1.827 OS Lilled
21.346 2.130 2.130 NS Lillea
Amtmand Hoppes
23.568 2.147 2.147 Bro
Opstrgms Veeth
24.249 2.150 2.150 Enge
24.250 - 1.720 Veaeth Enge start*
28.910 - 1.737 Veaeth Enge slut*
Nedstrgms Veaeth
28.911 2.171 2.171 Enge
29.293 2.173 2.173 OS Midtbak
29.294 2.195 2.195 NS Midtbaek
32.242 | 2.200 2.200 OS Ngrred
32.243 2.599 2.599 NS Ngrred
35.110 2.606 2.606 OS Svejstrup Bak
35.115 2.627 2.627 NS Svejstrup Baek
37.116 2.640 2.640 Randers Bro

Tabel 2-4 Topografiske oplandsarealer til stationer i Guden8en p8 streek-
ningen fra Tange Sg til Randers Fjord (OS = opstrgms, NS = nedstroms).

Desuden er vist den reduktion i oplandet ved Vaeth Enge, som skal anven-

des ved kontrol af den teoretiske skikkelse, se afsnit 3.5.2.

* Ved kontrolberegning af vandfgringsevne for teoretisk skikkelse skal oplandet redu-
ceres pa straeekningen langs Veeth Enge med 20 % for beregningsmaessigt at kompen-
sere for, at 20 % af vandfaringen fra Gudenaen gennemlgber Veeth Enge, som der er
meddelt godkendelse til ved etableringen af vddomradet i Veeth Enge, 9. marts 2007.

De karakteristiske afstrgmninger, som er statistiske afstrgmning-
svaerdier for Gudenden pa straekningen fra Silkeborg Langsg til Tange
Sg, er beregnet pa grundlag af data fra felgende faste hydrometriske
malestation: st. 21.01 (Gudena, Tvilum Bro, 1.282 km?, 1992 -

2021).
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De karakteristiske afstremninger for Gudenden pa streekningen ned-
strgms Tange Sg er beregnet pa grundlag af data fra fglgende faste
hydrometriske malestation: st. 21.09 (Gudend, Ulstrup, 1.790 km?2,
1992 - 2021).

De beregnede karakteristiske afstremninger for Gudenden fremgar af
Tabel 2-5, og er geeldende for vinterperioden (1. oktober-30. april).

Betegnelse | Afstromning 1/s*km?
Opstrgms Tange Sg

Vintermiddel 16,2

Vinter medianmaksimum 24,6

Nedstrgms Tange Sg
Vintermiddel 15,5

Vinter medianmaksimum 27,1

Tabel 2-5 Karakteristiske afstromninger for Gudenden bestemt ud fra méle-
stationerne 21.01 Gudend, Tvilum Bro og 21.09 Gudend, Ulstrup.

2.4 Manningtal

I forbindelse med kontrol af vandfgringsevnen beskrevet ved en teo-
retisk skikkelse skal der anvendes et Manningtal i vandspejlsbereg-
ningerne. Manningtallet er fastlagt med udgangspunkt i de faktiske
forhold. Det bemaerkes dog, at stgrrelsen af det anvendte Manningtal
ikke er af afggrende betydning ved kontrolberegningerne, fordi der er
tale om en sammenligning af vandspejl beregnet med samme Man-
ningtal.

Der er foretaget en beregning af et vinter-Manningtal for straekningen
opstrgms Tange Sg. Ved Kongensbro (malestation 21.11) er opstillet
en model af variationen i Manningtallet over aret. Modellen bygger pa
beregnede Manningtal med grundlag i malte degnmiddelvandstande
ved malestation 21.11 (Kongensbro) og malestation 21.128 (op-
stroms udlgb af Borre &), degnmiddelvandferinger ved malestation
21.01 (Tvilum Bro) samt opmalingsdata fra 2020. Modellen sgger
bedst muligt at beskrive arsvariationen af Manningtal med grundlag i
de beregnede medianvaerdier for arene 2013 til 2021, se Figur 2-1.

Med baggrund i modellen er der fundet et vinter-Manningtal pa 23
(januar-april), som vurderes at vaere repraesentativt for straekningen
fra Alling A til udlgb af Borre A.
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Dette Manningtal anvendes ved de sammenlighende vandspejlsbe-
regninger til kontrol af vandfgringsevnen fastlagt ved en teoretisk
skikkelse pa straekningen Alling A til Ormnaes.

Manningtal, Kongensbro

30
25 A
20 A
15 A
10 1

5 -

0 T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

—Median ——Model

Figur 2-1 Arstidsvariationen i Manningtal (median (brun streg) og model
(gron streg) for Guden8en ved Kongensbro, beregnet p8 grundlag af Q- og
H-data fra perioden 2013-2021 samt opm4lingsdata fra 2020.

Der er ligeledes foretaget en beregning af et vinter-Manningtal for
streekningen nedstrgms Tange Sg. Ved Langa (malestation 21.08) er
der opstillet en model af variationen af Manningtallet over aret. Mo-
dellen bygger pa beregnede Manningtal med grundlag i malte dggn-
middelvandstande ved malestation 21.08 (Langa), vandstand i Ran-
ders Havn sat til kote 0 m, dggnmiddelvandfgring ved malestation
21.09 (Ulstrup) samt opmalingsdata fra 2020. Modellen s@gger bedst
muligt at beskrive arsvariationen af Manningtal med grundlag i de
beregnede medianvaerdier for arene 2013 til 2021, se Figur 2-2.

Med baggrund i modellen er der fundet et vinter-Manningtal pa 30
(januar-april), som vurderes at vaere repraesentativt for straekningen
fra Lilled til Randers Bro.

Dette Manningtal anvendes ved de sammenlighende vandspejlsbe-

regninger til kontrol af vandfgringsevnen fastlagt ved en teoretisk
skikkelse pd straekningen Lilled til Randers Bro.
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Figur 2-2 Arstidsvariationen i Manningtal (median (brun streg) og model
(gron streg) for Gudenden ved Lang8, beregnet p& grundlag af Q- og H-
data fra perioden 2013-2021 samt opmalingsdata fra 2020.

2.5 Vandspejl ved Tangevaerket og Randers Bro

Vandstanden er pavirket af vandstanden i henholdsvis Tange Sg for
straekningen opstrgms Tange Sg og Randers Fjord for straekningen
nedstroms Tange S@. Nar der gennemfgres vandspejlsberegninger
skal der anvendes et startvandspejl, der beskriver denne pavirkning.

For straekningen opstrgms Tange Sg er som startvandspejl anvendt
kote 13,57 m DVR90, som er flodemalet for Tange Sg.

For straekningen nedstrgms Tange Sg er som startvandspejl brugt
kote 0,02 m DVR90, som er en midlet vandstand for arene 2008 til
2021 ved Randers Havn, malestation 21.112 (2008-2018, Hedesel-
skabet) og malestation 22058 (2018-21, DMI).

2.6 Maling af vandstande og vandfgring i 2013-2022

I forbindelse med kontrollen af vandfgringsevnen i medfgr af regula-
tivet fra 2000 er der hvert ar fra og med 2013 gennemfg@rt malerunder
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i marts-april med sammenhgrende malinger af vandstand og vandfg-
ring ned gennem Gudenden fra Silkeborg Langsg til udigb af Borre A
samt fra Tange Sg til udlgb af Lilleden.

Malerunderne omfatter aflaesning af vandstanden pa alle eksisterende
vandstandsskalaer samt maling af vandfgring ved Resenbro Bro, Tvi-
lumbro, Kongensbro Bro, Bjerringbro, opstreams Ulstrup Bro og op-
strems Langa jernbanebro (opstrgms Lilled). Vandstandskoten er be-
regnet ud fra aflaesninger og kote for skala-nulpunktet, som er kon-
trolleret hvert ar inden malerunden. Vandfgringen ved hver vands-
tandsskala er beregnet ved oplandsekstrapolation ud fra de malte
vandfgringer.

I bilag A er vist grundkurven for hver af Q/H-stationerne pa straek-
ningen opstrgms Tange Sg (st. 0 - 16.675) sammen med data fra
malerunderne med et malepunkt for hvert ar i perioden 2017-2022.
Se afsnit 3.4.1 for naermere beskrivelse

I bilag H er vist grundkurven for hver af Q/H-stationerne pa straek-
ningen nedstrgms Tange Sg (st. 0 - 21.371) sammen med data fra
malerunderne med et malepunkt for hvert ar i perioden 2013-2022.

I Figur 2-3 pa naeste side er vist et eksempel pa malepunkter fra de

enkelte &rs malinger sammen med grundkurven. Konstruktionen af
grundkurverne er naermere beskrevet i afsnit 3.4.1.
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Figur 2-3 Eksempel fra straekningen nedstroms Tange So p§ data fra kon-
trollen af vandfgringsevnen i perioden 2017-2022. Alle gvrige datasaet og
kurver er vist i bilag A (opstreams Tange Sg@) og bilag H (nedstroms Tange
Sg).
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3 VANDFORINGSEVNEN

Ved et vandlgbs vandfgringsevne forstas den vandfgring, som vand-
lgbet skal kunne fgre ved en given vandstand. Vandlgbets vandfg-
ringsevne afhaenger af vandlgbets geometri (beskrevet ved tvaerpro-
filer og leengdeprofil pd grundlag af opmalinger) og af vandlgbets
Manningtal/ruhed (profilets beskaffenhed og maengden af vandplan-
ter).

I henhold til vandlgbsloven skal et regulativ beskrive krav til enten
skikkelse eller vandfgringsevne. For at varetage de miljg- og natur-
maessige interesser sammen med de afvandingsmaessige interesser
ved Gudenden og Tange Sg fastsaettes krav til vandlgbets vandfg-
ringsevne.

Det betyder uanset maden, hvorpa vandfgringsevnen er fastlagt, at
Gudenaen, inkl. sger, overalt pa strackningen ma antage en vilkarlig
og variabel skikkelse, nar blot de fastsatte krav til vandfgringsevnen
er opfyldt.

Kravet til vandfgringsevnen for Gudenden er pa de enkelte straeknin-
ger beskrevet i form af enten Q/H-kurver eller en teoretisk skikkelse,
se afsnit 3.4 og 3.5.

Gennem Tange Sg er kravet til vandfgringsevnen opstillet i form af
Q/H-kurver, hvor H er vandret fordi der er et regulerbart bygveaerk.
Det betyder at en hvilken som helst vandfgring (Q) skal kunne afledes
til flodemalet (H) eller herunder.

I Gudenden er der en vis maengde overvintrende vandplanter. Derfor
er pavirkningen fra overvintrende vandplanter indarbejdet i kravet til
vandfgringsevnen pa straekninger, hvor der er opstillet Q/H-kurver
med grundlag i sammenhgrende malinger af vandstand og vandfgring
om vinteren.

Overvintrende vandplanter pavirker ikke kontrollen af vandfgringsev-
nen beskrevet ved en teoretisk skikkelse. Det skyldes, at der ved
kontrol af kravet gennemfgres en opmaling af straekningen og en kon-
trolberegning, hvor vandfgringsevnen registreret ved kontrolopmalin-
gen sammenlignes med vandfgringsevnen for den teoretiske skik-
kelse, dvs. uden vandplanter.
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3.1

Kravet til vandfgringsevnen er i naervaerende regulativ fastsat pa
grundlag af vandlgbets aktuelle tilstand ud fra den seneste opmaling
fra 2020, idet tidligere fastlagte krav i regulativ fra 2000 er tilsidesat,
se afsnit 3.1.

Indsatsen til sikring af den fastlagte vandfgringsevne bestdr af to
grundleggende elementer:

e Kontrol af det fastlagte krav til vandfgringsevne og mulighed for
oprensning ved overskridelse af kravet.

o Q/H-straekninger kontrolleres ved maling af vandfgring (Q)
og vandstand (H) i perioden 1. marts til 30. april.

o Straekninger med teoretisk skikkelse kan kontrolleres ved
en kontrolopmaling, der som udgangspunkt foretages i vin-
terperioden.

o I Tange Sg@ kan kontrol af krav til vandfgringsevne ske ved
maling af vandstand (H).

e I sommerhalvaret vedligeholdes vandfgringsevnen udelukkende
gennem et funktionelt krav til grgdeskaering i bestemte grgdeskae-
ringsbredder som fastlagt i regulativet.

Bestemmelser om vandfgringsevnen i regulativ fra 2000

Regulativet fra 2000 omfatter Gudenaen pa straekningen fra Silkeborg
Langsg til Randers Bro. I regulativet fra 2000 er kravene til vandfg-
ringsevnen bl.a. formuleret som en vandspejlskote (kravvandspejlet)
ved medianmaksimumvandfgring pa en raekke stationer ned gennem
vandlgbet (styrekoteprincippet). Disse krav til vandfgringsevnen er,
jf. redeggrelsen til regulativet, udarbejdet pa baggrund af den skik-
kelse, der er givet i et regulativudkast fra 1943.

Kravet til vandfgringsevnen er utilstraekkeligt beskrevet i regulativet
fra 2000 og tilhgrende redeggrelse pga. fglgende forhold:

1. Kravet er i styrekoteprincippet alene fastlagt som en vandspejl-
skote ved en bestemt vandfgring (medianmaksimum vandfgring).
Det betyder, at kravet til vandfgringsevnen i princippet kun kan
kontrolleres ved denne bestemte vandfgring, hvilket ikke er opera-
tionelt.
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2. Et kravvandspejl ved en medianmaksimumvandfgring beskriver
ikke krav til vandfgringsevnen i andre afstrgmningssituationer. Det
er i praksis umuligt udelukkende at udfgre kontrol ved medianmak-
simumvandfgringen, og ingen af kontrollerne af vandfgringsevnen
i perioden 2013-2024 har kunnet gennemfgres ved sa hgj en vand-
fgring. For at kunne kontrollere vandfgringsevnen ved den aktuelle
vandfgring pa kontroltidspunktet lod vandlgbsmyndigheden kon-
struere Q/H-kurver pa grundlag af regulativets kravkoter ved me-
dianmaksimumvandfgringen. Denne fremgangsmade har den
svaghed, at Q/H-kurven er konstrueret pa grundlag af kun ét da-
tapunkt. En klagenaevnsafggrelse i 2021 fastslog, at fremgangsma-
den ikke var i overensstemmelse med regulativets bestemmelser.

3. Det vurderes, at der ved udarbejdelsen af regulativet fra 2000 er
sket fejl ved beregningen af kravvandstandene ved medianmaksi-
mumvandfgringen. Blandt andet ligger kravvandstanden flere ste-
der urealistisk hgjt i forhold til det omgivende terrzen, et forhold
der er saerlig udtalt nedstrgms Tange Sg.

4,1 2000-regulativets afsnit 8.2 henvises til, at opmalingen fra 1997
bruges som grundlag for oprensningsbehov, selvom det i regulati-
vet er angivet, at der ikke er fastlagt skikkelse for vandlgbet, og at
opmalingen fra 1997 ikke indgar som direkte grundlag for regula-
tivets krav til vandfgringsevnen andre steder end i afsnit 8.2.

5. Ifglge afggrelse fra Miljg- og Fadevareklagenaevnet, 10. juni 2021,
skal vandfgringsevnen kontrolleres ved at gennemfgre en vand-
spejlsberegning ved middelvandfgring, hvor 1997-opmalingen ud-
ggr den regulativmaessige skikkelse, jf. afsnit 8.2 i 2000-regulati-
vet.

Opmalingen fra 1997 er ikke egnet til at beskrive vandfgringsev-
nen, som den var i 1997. Dette er efterfglgende dokumenteret i
flere rapporter og notater. For straekningen opstrgms Tange Sg kan
der seerligt henvises til det tekniske notat af 27. september 2021
“Vurdering af 1997-opmalingens egnethed til bestemmelse af
vandfgringsevnen i Gudenden mellem Silkeborg og Tange Sg” (bi-
lag C) og "Kontrol af Gudendens vandfgringsevne ved anvendelse
af 1997-opmaling som teoretisk skikkelse” (bilag E).

For straekningen nedstrgms Tange Sg kan der seerligt henvises til
notatet “Kontrol af vandfgringsevne - Gudenden nedstrgms Tange
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Sg” (Bilag K) og i gvrigt ogsa de overordnede konklusioner fra no-
tatet “Vurdering af 1997-opmalingens egnethed til bestemmelse af
vandfgringsevnen i Gudenden mellem Silkeborg og Tange Sg” (Bi-
lag C).

P& baggrund af disse notater er den generelle konklusion, at op-
malingen fra 1997 er langt mindre detaljeret end de nyeste opma-
linger, og den vurderes at veere for mangelfuld og udetaljeret i for-
hold til “Guidelines for opmaling af vandlgb™! til at kunne beskrive
den faktiske vandfgringsevne, som den var i 1997. Ved opmalingen
fra 1997 er der eksempelvis flere hundrede meter mellem opmalte
bygvaerker og naermeste opmalte vandlgbsprofil, hvilket er proble-
matisk i forbindelse med gennemfgrelse af vandspejlsberegninger.
Desuden er der problemer med fastlaeggelse af den ngjagtige pla-
cering af enkelte tvaerprofiler i opmalingen fra 1997, seerligt hvor
der er stor afstand til faste bygveerker (f.eks. broer).

P& streekningen nedstrgms Tange Sg til motorvejsbroen er der op
til 1000 m mellem opmalte bygvaerker og naermeste vandlgbsprofil.
I opmalingen fra 1997 er der foretaget ukritisk placering af tveer-
profiler i forhold til hvilke steder, der er bestemmende for vandfg-
ringsevnen i Gudenden, og teetheden af malepunkter i de enkelte
tvaerprofiler er for lav. Derudover er der ikke foretaget opmaling af
et sammenhangende vandspejl til kvalitetskontrol af opmalingen.
Dette ggr, at 1997-opmalingen ikke kan anvendes til at beskrive
vandlgbets generelle form i 1997 og derfor heller ikke bruges til at
beregne den davaerende faktiske vandfgringsevne.

6. I regulativet fra 2000 er de angivne krav til vandfgringsevnen i
regulativets afsnit 3.2, tabel 3 ogsa gaeldende for straekninger, der
er stuvningspavirkede, hvor vandstanden og dermed ogsa vandfg-
ringsevnen af den grund ikke alene er pavirket af vandigbets skik-
kelse.

P& baggrund af 2000-regulativets utilstraeekkelighed, herunder at
1997-opmalingen ikke er egnet som grundlag til at beskrive vandfg-
ringsevnen i 1997, fastlaegger vandlgbsmyndigheden nye bestemmel-
ser efter de faktiske forhold, jf. vandlgbslovens § 62: "Uanset at for-
holdene ved et vandlgb eller anlaeg tidligere er fastlagt ved aftale,

' Guidelines til opmaling af vandlgb — Pa ve;j til en ny standard”, Bo Rasmussen & Carsten Kragh
I/S, Dansk Landbrug Sydhavsgerne, Danske Vandlgb, Gefion, Orbicon, Holbaek Kommune, Neest-
ved Kommune, Slagelse Kommune, Sorg Kommune, Stevns Kommune og @stdansk landbrugs-
radgivning, 2013
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3.2

eller at der tidligere er truffet afggrelse herom, kan der fastseettes
nye bestemmelser vedrgrende vandlgbet eller anlaegget, hvis de fak-
tiske forhold har zndret sig, eller hvis den tidligere aftale eller afga-
relse ma anses for utilstraekkelig”.

Beslutningen om at benytte de faktiske forhold som grundlag er i gv-
rigt behandlet i notatet “Fastlaeggelse af bestemmelser om vandfg-
ringsevnen pa grundlag af de faktiske forhold”, marts 2018 (Bilag O)
samt notatet “Fastlaeggelse af vandfgringsevne fra Borre A til Orm-
nees (Bilag P).

Bestemmelser om vandfgringsevnen i harvarende regulativ

I naervaerende regulativ er de fastlagte krav til vandlgbets vandfg-
ringsevne beskrevet i form af Q/H-kurver pa de ikke-stuvningspavir-
kede straekninger af vandlgbet inklusiv Sminge Sg og i form af en
teoretisk skikkelse pd de resterende straekninger af vandigbet. Gen-
nem Tange Sg er kravet til vandfgringsevnen opstillet i form af Q/H-
kurver, hvor H er vandret fordi der er et regulerbart bygveaerk. Det
betyder at en hvilken som helst vandfgring (Q) skal kunne afledes til
flodemalet (H) eller herunder.

Hvis der ved den regulativmaessige kontrol af vandfgringsevnen kon-
stateres aflejringer, brinkudskridelser eller lignende, som vurderes at
have vaesentlig betydning for vandfgringsevnen, skal det undersgges,
om der er grundlag for at gennemfgre en oprensning.

Selvom kontrol og beregninger viser, at der er grund for at foretage
en oprensning, kan laengde- og tidsperioderne (maksimalt 500 meter
pr ar. Der skal g@ 10 &r imellem oprensninger) medfgre at oprensning
ikke kan gennemfgres.

I regulativet fra 2000 var oprensningen begreaenset til stramrenden,
men aflejringer og lignende kan i princippet findes i hele vandlgbets
profil, dvs. bade i stremrenden og i profilet uden for stremrenden.
Derfor er der ikke i neervaerende regulativ stillet sddanne begreens-
ninger ved eventuelle oprensninger.

Der er saledes heller ikke begraensninger i forhold til oprensning uden
for de teoretiske skikkelser. De teoretiske skikkelser har grundlag i
de eksisterende vandfgringsevner, men afspejler ikke ngdvendigvis
de fysisk opmalte forhold direkte. Dette geelder f.eks. for den teore-
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tiske skikkelse fra Borre A til Ormnaes. Her er der delta-lignende for-
hold med meget brede profiler, og individuelle profiler med varierende
bundniveauer. Den teoretiske skikkelse pa straekningen afspejler den
eksisterende vandfgringsevne, men ikke de eksisterende bredde-
/dybdeforhold. En overskridelse af kravet til vandfgringsevnen her
kan, som eksempel, derfor meget vel omfatte en oprensning uden for
den teoretiske bundbredde og i hgjere kote-niveauer end den teore-
tiske bundkote.

Inden gennemfgrelse af oprensning skal der gennemfgres en vurde-
ring af, om det er foreneligt med gaeldende national lovgivning og EU
miljglovgivning pa omradet, herunder naturbeskyttelseslovens § 3,
EU’s habitatdirektiv og EU’s vandrammedirektiv.

Gudenaen ligger pa straekningen fra Silkeborg til Kongensbro indenfor
Natura 2000-omradet, N49 “Gudena og Gjern Bakker”. Desuden har
Gudenaen udlgb til Randers Fjord, som fra Uggelhuse og til fijordens
udlgb i Kattegat ligger inden for Natura 2000-omrade “Alborg Bugt,
Randers Fjord og Mariager Fjord”. Dette bevirker, at der skal tages
saerlige hensyn til naturtyper og arter i udpegningsgrundlaget for de
to habitatomrader (se afsnit 5.4.2).

Der er siden 2007 sket en markant ggning af maengden af vandplan-
ter i Gudenden pa straekningen fra Silkeborg til Randers Bro, hvilket
skyldes, at vandet i den er blevet mere klart. Der er tilmed tilstede-
veerelse af en betydelig maengde overvintrende vandplanter, som ggr,
at den aldrig bliver helt grgdefri, ej heller i den fastlagte periode for
kontrol af vandfgringsevnen.

Overvintrende vandplanter er dermed et vilkar, som er ngdvendigt at
inddrage ved fastlaeggelsen af kravene til vandfgringsevnen, for sa
vidt angdr straekninger, der kontrolleres ved malinger af vandfgring
(Q) og vandstand (H) i vinterperioden (straekning med Q/H-kurver).

I naerveerende regulativ er kravene til vandfgringsevnen pa straeknin-
gerne med Q/H-kurver (Silkeborg Langsg til Alling A samt Tange Sg
til Lilleden) derfor fastlagt med indregning af en effekt fra overvint-
rende vandplanter pa vandlgbets vandfgringsevne, som den fremstar
i dag. Regulativet opererer dermed med en ikke-grgdefri vintertil-
stand. Da vandlgbets vandfgringsevne er pavirket af overvintrende
vandplanter i den stgrrelsesorden, som har optradt de senere 3r, er
denne pavirkning indregnet i kontrollen.
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P& straekningerne Alling A til Ormnaes samt Lilleden til Randers Bro er
der i naerveerende regulativ fastlagt krav til vandfgringsevnen beskre-
vet ved en teoretisk skikkelse. Kontrol af en teoretisk skikkelse er
ikke pa samme made pavirket af overvintrende vandplanter som ved
kontrol af Q/H-kurver, da det er vandfgringsevnen i vandlgbets fakti-
ske skikkelse, som kontrolleres gennem en eventuel kontrolopmaling
0g sammenlignende vandspejlsberegninger.

I Tabel 3-1 ses en oversigt over de fastlagte krav til vandfgringsevnen
pa de enkelte straekninger af Gudenaen.

Straekning Straekning Bestemmelser i naer-
vaerende regulativ

Opstrgms Tange Sg

Silkeborg Langsg til | st. 0 - 16.675 m Q/H kurver

Alling &

Alling A til Ormnaes | st. 16.675 - 22.763 Teoretisk skikkelse
m

Tange Sg ca. 7,8 km Q/H kurve

Udlgb af Tange A til | 100 - 150 m Q/H kurve

vejdaemningen

Tange-Ans vejen

Nedstrgms Tange Sg

Tangeveerket til Lil- | st. 0 -21.371 m Q/H kurver

led

Lilled til Randers st. 21.371 - 37.116 Teoretisk skikkelse

Bro m

Tabel 3-1 Oversigt over valgte metoder til fastlaeggelse af krav til vandfo-
ringsevnen i Guden8en fra Silkeborg Langsg til Randers Bro.

Vandfgringsevnen i Gudenden pa straekningen fra Alling A til Tange-
veerket er pavirket af opstemningen ved vaerket. Det samme geelder
pa straekningen fra Lilleden til Randers Fjord. Det betyder, at det ikke
er muligt at beskrive vandfgringsevnen ved Q/H-kurver pa disse
straekninger.

Ved fastlaeggelsen af krav til vandfgringsevnen i naervaerende regula-

tiv er der lagt veaegt pa at sikre, at disse afspejler den vandfgrings-
evne, som fremgar af den seneste opmaling af streekningen samt de
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3.3

3.3.1

kontrolmalinger af vandferinger og vandstande, der er gennemfgrt
hvert &r i marts/april.

Effekten af de overvintrende vandplanter pa vandstanden er afspejlet
i de observerede vandstande ved malerunderne. Se naermere vedrg-
rende konstruktion af Q/H kurver i afsnit 3.4.1.

Vurdering af formstabilitet
Opstroms Tange Sg

Gudenden er fra Ringvejsbroen til Borre A opmalt i 2020, og en naer-
mere beskrivelse af opmalingen er givet i afsnit 2.1. Gudenden er
tidligere opmalt i 1922, 1997 og 2011. Opmalingerne er gennemfart
med forskellig detaljeringsgrad og forskellig placering af de opmalte
tvaersnit. De seneste opmalinger fra 2011 og 2020 er de mest detal-
jerede.

Der er udarbejdet flere undersggelser og vurderinger, som belyser,
at Gudenden mellem Silkeborg og Borre As udlgb er praeget af form-
stabilitet.

De forskelle mellem profiler, der kan konstateres ved sammenligning
af forskellige opmalinger, kan i alt overvejende grad tilskrives ringe
detaljeringsgrad i de aeldre opmalinger (1922 og 1997), eller at pro-
filerne ikke er malt ved samme lokalitet.

Sdledes vurderes det i notatet “Fastlaeggelse af bestemmelser om
vandfgringsevnen pa grundlag af de faktiske forhold, tekst til teknisk
redeggrelse” fra 2018 (Bilag O), at der p& straskningen mellem Silke-
borg og udlgbet af Borre A ikke er sket naevnevaerdige forandringer
af vandlgbets fysiske tilstand mellem 1922 og 2011, hverken i form
af aflejringer pa bunden eller i form af indsnaevringer af profilet.

I rapporten "Opmaling af Gudena 2020” (Bilag D) fremgar det, at der
ikke er identificeret betydende aflejringer og profilforandringer ved
opmalingen i 2020 i forhold til 2011, hverken ved direkte sammenlig-
ning eller gennem sammenlignende vandspejlsberegninger.

Analyserne i notatet “Kontrol af Gudendens vandfgringsevne ved an-
vendelse af 1997-opmaling som teoretisk skikkelse” fra april 2022
(Bilag E) peger entydigt pd, at arsagen til afvigelserne mellem bereg-
net vandfgringsevne pad grundlag af 2020/21-opmalingen og 1997-
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3.3.2

opmalingen er, at sidstnaevnte er gennemfgrt med utilstraekkelig de-
taljeringsgrad i henseende til at give et retvisende grundlag for be-
regning af vandfgringsevnen.

P& straekningen fra Borre As udlgb til Ormnaes er der ikke foretaget
egentlige analyser af formstabilitet, fordi datagrundlaget ikke er til
stede. Straekningen har en delta-lignende karakter med strgmrender
og hgjere fladeniveauer indimellem. Straekningen forventes ikke at
vaere formstabil, da bundtransport og suspenderet sedimenttransport
naturligt vil aflejres pa straeekningen, nar stremhastigheden, som fglge
af stuvningspavirkning fra sgen, aftager tilstraekkeligt.

Nedstroms Tange So

Gudenden nedstrgms Tange Sg er opmalt i 2020, og en naermere be-
skrivelse af opmalingen er givet i afsnit 2.1. Gudenden er tidligere
opmalt i 1922, 1997 0og 2009-2010-2015. Desuden er en delstraek-
ning opmalt i 1938-39 (pejlinger) efter en gennemfgrt regulering af
straekningen fra Tangevaerket til Bjerringbro omkring 1938-39.

Opmalingerne er gennemfgrt med forskellig detaljeringsgrad og for-
skellig placering af de opmalte tvaersnit. De seneste opmalinger fra
2010/2011/2015 og 2020 er de mest detaljerede.

Pejling af straekningen fra Tange til Bjerringbro i 1938-39 i forbindelse
med projekt til uddybning af Gudenaden viser, at tveerprofilerne op-
malt i 2020 i store track har samme udseende (dybde og bredde) som
ved pejlingen fra 1938-39 (bilag M). Det vidner om, at vandlgbet si-
den 1939 har veeret forholdsvist formstabilt.

Nedstrgms Bjerringbro er der en raekke projektdimensioner fra 1934-
36 og streekningen er reguleret i forhold til 1922 opmalingen. Der er
ikke gennemfgrt opmaling/pejlinger efterfalgende som for straeknin-
gen Tange til Bjerringbro, hvorfor det ikke er muligt at fastsld hvilken
profil Gudenden havde pa denne straekning efter reguleringen. Tvaer-
profilerne opmalt i 2020 viser generelt, at profilerne fra detailprojek-
tet ligger hgjere og pa flere streekninger ogsa er smallere end 2020
profilerne.

Nar det er sagt, er der i flere rapporter redegjort for, at den ringe
detaljeringsgrad i de gamle opmalinger, herunder 1997-opmalingen,
gor det svaert at dokumentere formstabiliteten pa straekningen fra
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Tange Sg til Randers (notatet “Kontrol af vandfgringsevne - Guden-
aen nedstroms Tange Sg”, Bilag K fra 2022). Vandlgbets fysiske til-
stand er meget darligt beskrevet i opmalingen fra 1997. Der er kun
fa profiler, som direkte kan sammenlignes med nyere opmalinger,
idet der er en vis usikkerhed pa den ngjagtige lokalitet af de enkelte
opmalte tvaerprofiler, seerligt pd straekninger, hvor der er stgrre af-
stand til faste bygveerker (f.eks. broer).

I notatet vedr. kontrol af vandfgringsevnen fra oktober 2022 (bilag
K) er sammenlignelige tvaerprofiler fra opmaling 1997 sammenstillet
med 2020-opmalingen. Af notatet fremgar det, at sammenligning af
opmalte tveerprofiler fra 1997 og 2020 langt overvejende indikerer en
udpraeget tendens til formstabilitet, med undtagelse af straekningen
ud for Veeth Enge (st. 24.275 - 28.935), hvor der er gennemfgrt et
vadomradeprojekt pa engene langs vandlgbet i 2007.

Dette er ogsa konklusionen i notat “Kontrolopmaling af Gudenaen
2020"” udarbejdet i 2021 (Bilag J), hvor 2020 opmalingen sammen-
lignes med 2010/2011/2015-opmalingen. Her star, at vandfgringsev-
nen ikke har aendret sig naevnevaerdigt i perioden mellem tidligere
opmaling og seneste opmaling fra 2020. Det vurderes, at Gudenden
generelt er formstabil, idet de opmalte profiler og bundniveauer i
overvejende grad er i samme niveau og har samme udformning som
ved de tidligere opmalinger. Resultaterne i notatet “Kontrol af vand-
foringsevne - Gudenden nedstrgms Tange Sg, 2022” (Bilag K) viser
dog, at der kan vaere sket aflejringer pa straekningen fra st. 6.250 til
13.250. En naeermere undersggelse af dette viste, at det ikke kunne
udelukkes, at selvom der var forskelle i bundniveauet, sa skyldes for-
skelle i vandfgringsevnen for opmalingerne fra hhv. 1997 og 2020, i
langt overvejende grad den stgrre detaljeringsgrad i 2020-opmalin-
gen, seerligt hvad angar antal profiler og placeringen af disse. Derfor
kunne det ikke her konkluderes, at vandfgringsevhen mellem st.
6.250 -13.250 reelt er blevet mindre fra 1997 til 2020, men dog heller
ikke udelukkes.

I notatet (Bilag K) er det bemaerket, at der ud for Vaeth Enge er hgjere
bundniveauer i 2020 i forhold til 2010/2011/2015-opmalingen. Vaeth
Enge er et vddomrade, som er anlagt i 2006/2007 langs aens hgijre
side (ca. st. 24.275 - 28.935). Randers Kommune har i fordret 2022
foretaget yderligere analyser omkring effekter ved Veaeth Enge, og
fundet, at en stgrre del af Gudendens vandfgring gennemlgber Veeth
Enge. Dette vurderes at foranledige et fald i stramhastigheden, som
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kan medfgre aflejring i Gudenden. Derfor er der ikke formstabilitet i
Gudenaden ud for Veeth Enge.

Der er ikke konstateret sendringer i profiler og vandfgringsevne i Gu-
denden ved de gvrige vadomradeprojekter: Vorup Enge, Hornbaek
Enge og Haslund-Vaerum Enge.

Det er dog vurderet ud fra 2020-opmalingen, at kravet til vandfg-
ringsevne i regulativ 2000 er overholdt, se notatet "Kontrol af vand-
foringsevne i Gudenden fra Lilled til Vaeth Enge” (Bilag L). Der er sa-
ledes i juni 2022 udfgrt en kontrol af vandfgringsevnen, som tager
hgjde for den vandfgring, som vurderes at lgbe ind og ud af Veeth
Enge (se afsnit 3.5.2).
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3.4

3.4.1

Vandfgringsevnen beskrevet ved Q/H kurver
Konstruktion af Q/H kurver

Kravene til vandfgringsevnen skal pa fglgende to streekninger kon-
trolleres pa basis af Q/H-kurver pa i alt 29 kontrolstationer, som frem-
gar af Tabel 3-2:

« Opstrgms Tange Sg: Silkeborg Langsg til Alling A (st. O -
16.675), 16 Q/H kurver.

« Nedstrgms Tange Sg: Tangeveerket til Lilled (st. 0 - 21.371),
13 Q/H kurver.

Opstrgms Tange Sg - Silkeborg til Alling A

Station:

20 1.573 2.859 3.449 4,365 5.292 6.264 7.528
8.285 8.495 9.744 10.609 | 11.760 | 13.268 | 15.230 | 15.916
Nedstrgms Tange S@ - Tange Sg til Lilled

Station:

195 512 2.535 4.440 6.354 8.269 10.154 | 12.313
14.121 | 15.332 | 15.883 | 17.582 | 19.262

Tabel 3-2 Oversigt over stationeringen af kontrolstationer (Q/H stationer) i
Gudenden op- og nedstrems Tange Sga.

Lokaliteten af kontrolstationerne og de opstillede krav er fastlagt sa-
ledes, at de tilsammen beskriver Gudendens faktiske vandfgringsevne
pa hele straekningen.

Det betyder, at den nuveerende vintervandfgringsevne inkl. pavirk-
ning fra overvintrende vandplanter er lagt til grund for fastlaeaggelsen
af kravene til vandfgringsevnen.

For de 29 kontrolstationer er der udarbejdet Q/H-grundkurver, der
viser sammenhangen mellem vandfgring og vandstand.

Grundkurven angiver den stgrste vandfgringsevne, der ma fore-
komme efter gennemfgrelse af eventuel oprensning, og grundkurven
betegnes derfor som vedligeholdelseskurven.

Vedligeholdelseskurven (grundkurven) er fastlagt ved at udfgre vand-
spejlsberegninger for en raekke vandfgringer ved opmalingen fra
2020. Grundkurven er herefter justeret i forhold til de malte Q- og H-
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veerdier fra malerunderne i marts-april. For straeekningen opstrgms
Tange Sg er der justeret i forhold til malevaerdier fra perioden 2017
- 2022, mens der for straekningen nedstrgms Tange Sg er anvendt
maleveerdier fra perioden 2013 -2022.

Opstrgms Tange Sg fra Ringvejsbroen til Tange Sg er der gennem
perioden 2013 - 2022 sket en udvikling i teetheden af overvintrende
vandplanter, hvor der er registreret en stgrre taethed og variation i
vegetationen i perioden 2017 - 2022 end de forudgdende ar. Derfor
er grundkurven for kontrolstationer pa straekningen opstrgms Tange
Sg justeret i forhold til de malte Q- og H-veerdier fra malerunderne i
marts-april i perioden 2017 - 2022, som beskriver de aktuelle forhold
pa denne straekning bedre end hele perioden 2013 -2022.

Udvikling i teetheden af overvintrende vandplanter i Gudenden op-
stroms Tange Sg understgttes af registreringer og vurderinger i fgl-
gende notater.

I notatet "Vandfgring og vandstande i Gudenden pa straekningen fra
Silkeborg til Tange Sg” april 2022 (bilag F), er der registreret over-
vintrende grgde. Szerligt mellem Sminge Sg og Svostrup Bro er der i
breemmerne omkring strgmrenden betydelige maengder overvint-
rende vandplanter, som er domineret af Bgrstebladet Vandaks.
Samme billede er registreret pa straekningen fra Svostrup Bro til Borre
A. Opstrgms Sminge Sg er der i de senere dr kommet en stgrre
mangde Svgmmende Vandaks, som ligeledes overvintrer med en be-
tydelig biomasse.

I notatet ” Gudenden - Notat nr. 2021-5. Kortlaegning og vurdering
af vegetationen i Gudenden pa straekningen fra Silkeborg til Tange
Sg”, 2021 (bilag G), er vegetationen blevet kortlagt og tilstanden vur-
deret. Notatet beskriver bl.a., at variationen i undervandsvegetatio-
nen artsmaessigt sendrer sig ned gennem vandligbet, sdvel pa tveers
som pa langs i profilet. P8 streekningen fra Ringvejsbroen til Resenbro
dominerer Enkelt Pindsvineknop og deekker en stor del af bundfladen.
Her er der ringe variation i undervandsvegetationen. Nedstrgms
Sminge Sg @ges variationen, hvor den stgrste variation findes pa
straekningen fra kort opstrgms Tvilum Bro og ned til Tange Sg.

P& straekningen mellem Silkeborg og Sminge Sg er der i de senere ar
iseer kommet stgrre bevoksninger med bredbladede Vandaks-arter,
som overvintrer med en betydelig biomasse. Det drejer sig seerligt
om Svgmmende Vandaks og til dels Bgrstebladet Vandaks. De store
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bredbladede Vandaks-arter vurderes under naturlige forhold i et
vandlgb af Gudendens stgrrelse og karakter at have en konkurrence-
maessig fordel i forhold til Enkelt Pindsvineknop. Pa straekninger, hvor
sammensaetningen af vandplanter er domineret af Enkelt Pindsvine-
knop, vil plantesammensatningen sandsynligvis udvikle sig mod
stgrre udbredelse af de bredbladede Vandaks-arter, hvoraf flere er
overvintrende.

En stgrre teethed af overvintrende vandplanter vil medfagre et lavere
Manningtal pa strakningen, idet stgrrelsen pa Manningtallet falder
med stigende modstand. Det vurderes derfor, at det er hensigtsmaes-
sigt at anvende data fra de senere ar for at beskrive den aktuelle
tilstand.

Som illustration pa den udvikling i vandplanternes sammensaetning
og teethed, der er sket pd straekningen opstréms Tange Sg, er der
foretaget beregninger af Manningtallet pa degnmidler i marts-april pa
malestationerne Ringvejsbroen, Resenbro, Tvilum og Kongensbro i
perioden 2013 - 2022.

Beregningerne viser, at Manningtallene pa malestationen ved Tvilum
generelt er lavere (stgrre modstand) i perioden 2017 - 2022 end i
2013 - 2016, se Figur 3-1. Denne tendens er ikke helt sa tydelig pa
malestationer opstrsms Sminge Sg.

Tvilum
26

24 e ¥ — L SR, Pt N\

22

,,,,,,
,,,,,,,,,,,
_________

20 =, e ¥ T
______________ ‘

P e bkt S
D LAl
-
=~

Manningtal

_________
Sea-o
-----

———
_________

TS~ ~ ~ AN
- - ~———
18 £ Seao
16 -~

14

12
1. mar 11. mar 21. mar 31. mar 10. apr 20. apr 30. apr
=-==M2017 M2013 M2014 M2015 === M2016 === M2018 M2019 === M2020 M2021

Bilag 4 Teknisk redeggrelse. Regulativ for Gudena Silkeborg-Randers 2025 29/62



Figur 3-1 Manningtal p§ mé8lestationen ved Tvilum i perioden 1. marts til 30.
april i 2017-2021.

P& baggrund af udviklingen mod flere overvintrende vandplanter pa
straekningen opstrgms Tange S@ er QH-grundkurverne her justeret i
forhold til de seneste 6 ar (2017-2022), da disse ar i hgjere grad
vurderes at beskrive den aktuelle tilstand for straekningen. Pa straek-
ningen nedstrgms Tange Sg er der i perioden fra 2013 til 2022 ikke
pa samme made evidens for en udvikling i sammensaetningen af
vandplanter mod mere overvintrende arter. Derfor er QH-grundkur-
verne pa denne straekning justeret i forhold til de seneste 10 ar
(2013-2022).

Grundkurven er generelt justeret matematisk i forhold til de malte Q-
og H-vaerdier fra malerunderne, sa der er mindst standard afvigelse,
dvs. grundkurverne beskriver den variation, der er registreret ved
malepunkterne gennem perioden. P& grund af vandlgbets konstate-
rede og dokumenterede formstabilitet tilskrives variationen i male-
vaerdierne alene forskelle i meengden af overvintrende vandplanter de
enkelte ar.

Vedligeholdelseskurven (grundkurven) og de anvendte observerede
data for de enkelte kontrolstationer i Gudenden er vist i bilag A og
bilag H.

Foruden vedligeholdelseskurven er der fastlagt en kravkurve. Krav-
kurven angiver, hvor meget vandfgringsevnen ved enhver vandfgring
ma forringes pa grund af aflejringer, brinkudskridninger eller lignende
i vandlgbets profil, for der skal iveerksaettes foranstaltninger til for-
bedring af vandfgringsevnen. Denne ma i sa fald ikke forbedres mere
end til, hvad der svarer til vedligeholdelseskurven.

Et eksempel pa fastleeggelse af kravet til vandfgringsevnen p& en

Q/H-station med kravkurve og vedligeholdelseskurve er vist i Figur
3-2.
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3.4.2
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Figur 3-2 Eksempel p8 fastlaeggelse af krav til vandforingsevnen p8 en Q/H-
station med angivelse af en kravkurve og en tilhgrende vedligeholdelses-
kurve. Vandstanden ved en given vandfgring m& ikke overstige den tilhg-
rende vandstand p8 kravkurven. Vandfgringsevnen mé i givet fald ikke for-
bedres til mere, end der er beskrevet ved vedligeholdelseskurven.

Kravkurven er fastlagt med en forskydning p& 20 cm over vedligehol-
delseskurven. De anvendte malevaerdier fra kontrollen af vandfe-
ringsevnen ligger inden for dette interval.

P& grund af vandlgbets konstaterede og dokumenterede formstabili-
tet tilskrives variationen i malevaerdierne alene maengden af overvint-
rende vandplanter. Et spaend pa 20 cm mellem kravkurve og vedlige-
holdelseskurve medfgrer, at der tillades en vis maangde overvintrende
vandplanter pa kontroltidspunktet, inden der skal iveerksaettes videre
foranstaltninger.

Kontrollen af vandforingsevnen p8 QH-stationer

Kontrol af, om den regulativmaessige vandfgringsevne er til stede,
gennemfgres én gang arligt i perioden 1. marts - 30. april. Kontrollen
gennemfgres ved at foretage aflaesninger af vandstandskoter pa alle
kontrolstationer og vandfgring pa fglgende repraesentative stationer:

e Resenbro st. 2.859 m
e  Tvilum Bro st. 10.609 m
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3.5

3.5.1

« Bjerringbro st. 4.441 m
e Opstrgms Ulstrup Bro st. 14.083 m
« Opstrgms Langa jernbanebro (opstrgms Lilled) st. 21.327 m

P3 kontrolstationer, hvor der kun males vandstandskote, bestemmes
vandfgringen pa den enkelte kontrolstation ved oplandsekstrapolation
ud fra oplandstgrrelsen til den enkelte station og den arealspecifikke
afstrgmning fra de to vandfgringsstationer.

De sammenhgrende veerdier af vandstandskote og vandfgring indteg-
nes og sammenholdes med Q/H-kurven for hver kontrolstation. Hvis
kontrolpunktet ligger under kravkurven, er kravet til regulativmaes-
sige vandfgringsevne overholdt. Hvis kontrolpunktet ligger over krav-
kurven, skal der foretages en vurdering (et syn) af arsagen (-erne).
Hvis denne kontrol viser tegn pa fysiske forandringer, ivaerksaettes en
kontrolopmaling af en streekning nedstrgms stationen(-erne) med
overskridelse af kravkurven. Hvis kontrolopmalingen viser fysiske for-
andringer i form af aflejringer, brinkudskridninger eller lignende som
arsag til det haevede vandspeijl, kan der foretages oprensning. Hvis
kontrollen viser, at overskridelsen skyldes overvintrende vandplanter
eller andre forhold, som ikke er relateret til forandringer i vandlgbs-
profilet, foretages der ikke videre. Ved eventuel oprensning forbedres
vandfgringsevnen ikke mere end til vedligeholdelseskurven.

Vandfgringsevne beskrevet ved en teoretisk skikkelse
Fastlaeggelse af teoretisk skikkelse

Opstrgms Tange Sg er vandstanden i Gudenden fra Alling A til Orm-
naes (st. 16.675 - 22.763 m) pavirket af vandstanden i Tange Sg,
som reguleres af opstemningshgjden ved Tangeveaerket.

P3 tilsvarende vis er vandstanden i Gudenden fra Lilled til Randers
Bro (st. 21.371 - 37.116 m) pavirket af tidevandsvariationerne i Ran-
ders Fjord.

P& stuvningspavirkede straekninger er der ikke en entydig sammen-
haeng mellem vandstand og vandfgring, og det er derfor ikke muligt
at fastlaegge krav til vandlgbets vandfgringsevne ved brug af Q/H-
kurver. Der vil kunne forekomme overskridelser af kravkurven alene
som fglge af stuvningsbetingede forhgjelser af vandstanden, med-
mindre kravkurven fastlaagges med sa stor margin over vedligehol-
delseskurven, at det ikke giver mening.
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Derfor er der fastsat krav til vandlgbets vandfgringsevne i form af en
teoretisk skikkelse pa disse straekninger. Af hensyn til den gkologiske
tilstand tilstraebes det, at vandlgbet henligger i en tilstand med vari-
erede bund- og dybdeforhold. Vandlgbet kan sdledes antage en vil-
karlig skikkelse, blot vandfgringsevnen i det faktiske vandlgb er lige
sa god som i det teoretiske referencevandlgb (teoretisk skikkelse).

Kravet til vandfgringsevnen beskrives i form af en teoretisk skikkelse,
der er opstillet p& samme vis som i et fast geometrisk skikkelsesre-
gulativ med bundkote, bundbredde og anlaeg. Der er dog ikke krav
til, at selve skikkelsen skal vaere overholdt. Der er fastlagt krav til, at
skikkelsen beskriver den fastlagte vandfgringsevne, og skikkelsen er
saledes kun vejledende. Den teoretiske vandfgringsevne udregnes pa
baggrund af den teoretiske skikkelse, et fastlagt Manningtal, fast-
lagt(-e) afstremningsveerdi(-er), samt et fastlagt startvandspejl.

Som udgangspunkt er de teoretiske skikkelser fastlagt ved at tilpasse
skikkelsen (bundkoter og bundbredder og skraningsanlaeg) sa godt
som muligt til de faktiske opmalte forhold i 2020.

P& straekningen fra Borre As udlgb til Tange Sg og igen pa straeknin-
gen ud for Vaeth Enge, mellem st. ca. 24.275 og 28.935 m, er der dog
ikke taget direkte afszet i de fysiske opmalte forhold, hvilket er uddy-
bende forklaret herunder.

Straekningen fra Borre R til Tange Sg

Straekningen har delta-lignende forhold med meget brede profiler, op
til ca. 300 m, og meget varierende bundniveauer bade i leengderet-
ningen og indenfor de enkelte profiler. Det har derfor ikke vaeret mu-
ligt at opseette en ensartet simpel geometri (bundkote, bundbredde,
anlaeg) der udtrykker de eksisterende bredde-/dybdeforhold. Den te-
oretiske skikkelse pa straekningen afspejler saledes primaert den ek-
sisterende vandfgringsevne pa strakningen, som er beregnet med
grundlag i de opmalte profiler. Der er anvendt en vintermiddel af-
strgmning til beregningerne.

Straekningen ud for Veeth Enge (St. 24.250 - 28.910 m)

I 2007 blev vdadomradeprojektet Veeth Enge etableret. I tilladelsen til
vadomradeprojektet af 9. marts 2007 er det angivet, at ca. 80 % af
Gudenaens vandfgring ved en middelafstrgmning vil Igbe i selve Gu-
denden, mens ca. 20 % vil Igbe gennem engomraderne. Dette er dog
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ikke tilfseldet i 2022. Der er saledes lavet en undersggelse i 2022,
som vidner om, at ca. 40 % af vandfgringen ved en vintermiddel af-
strgmning Igber gennem Vath Enge og kun ca. 60 % lgber i Guden-
aens hovedlgb (bilag L). Den store reduktion af Gudendens vandfgring
ud for Vaeth Enge betyder et fald i stremhastigheden, som har fgrt til
aflejring af sand pa straekningen.

De faktiske opmalte forhold i Gudenden ud for Vaeth Enge er i kombi-
nation med en vandfgringsfordeling p& 80 % til Gudenden og 20 %
gennem Vaeth Enge (Jfr. Tilladelsen af 9. marts 2007) ikke foreneligt
med de krav til vandfgringsevne, der er beskrevet i regulativ fra 2000
og ej heller beskrivende for eksisterende vandfgringsevne.

I kontrolnotat (bilag L) er det vurderet, at den eksisterende vandfg-
ringsevne ud for Vaeth Enge overholder de geeldende krav til vandfg-
ringsevne jfr. Regulativ 2000.

Naervaerende regulativ tager som udgangspunkt grundlag i geeldende
og godkendte forhold, herunder tilladelsen til vddomradeprojektet i
Vaeth Enge. Derfor er den teoretiske skikkelse ud for Vaeth Enge ud-
arbejdet med grundlag i den fordeling af vandfgringen, som fremgar
af tilladelsen til projektet i kombination med den eksisterende vand-
fgringsevne ved en vintermiddel afstrgmning.

Eksisterende vandfgringsevne ud for Vaeth Enge ved en vintermiddel
afstremning er saledes beregnet med grundlag i opmaling 2020 og
den eksisterende fordeling af vandfgring mellem Gudenaens hovedigb
(60 %) og Veaeth Enge (40 %).

Den teoretiske skikkelse for Gudendens hovedlgb ud for Vaeth Enge
er tilpasset sa vandfgringsevnen, med en fordeling pa 80/20 % mel-
lem hhv. Gudenaens hovedlgb og Veeth Enge, i overvejende grad
beskriver eksisterende vandfgringsevne.

@vrige straekninger

For gvrige straekninger med teoretiske skikkelser, bade op- og ned-
strgms Tange S@, er der ogsa gennemfgrt sammenlignende vand-
spejlsberegninger for opmaling 2020 og den teoretiske skikkelse.
Dette er gjort for generelt at sikre, at de fastlagte teoretiske skikkel-
ser beskriver vandlgbets nuvaerende vandfgringsevne s3 godt som
muligt.
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3.5.2

Konsekvenserne af de teoretiske skikkelser op- og nedstrgms Tange
Sg fremgar af afsnit 7.1.2.

Det vurderes, at vandlgbets nuvarende vandfgringsevne er bibeholdt
ved de fastlagte teoretiske skikkelser.

Kontrol af teoretisk skikkelse

Hvis der opstar tvivl om, hvorvidt det fastlagte krav til vandigbets
vandfgringsevne beskrevet ved en teoretiske skikkelse er opfyldt, kan
vandlgbsmyndigheden foretage en vurdering (visuel gennemgang) af,
om der er fysiske forandringer i vandlgbet pa straekningen. Kan for-
holdet ikke umiddelbart afhjeelpes (eksempelvis fjernelse af veeltet
tree mv.), gennemfgres en kontrolopmaling af den pageeldende
straeekning, sa vidt muligt i vinterperioden (oktober til april). Derefter
gennemfgres sammenlignende vandspejlsberegninger til vurdering
af, om den fastlagte vandfgringsevne er opfyldt. Den beregnings-
maessige kontrol af vandlgbet gennemfgres med henblik pd at vurdere
vandlgbets fysiske tilstand ved vintermiddelafstramning, som frem-
gar af tabel i afsnit 2.2.

Denne afstrgmningssituation er valgt ud fra et gnske om at foretage
en kontrol af, om vandlgbet overholder de regulativfastsatte krav ved
den mest forekommende afstrgmning i vinterperioden (vintermiddel-
afstrgmning), som ligger under brinkniveau.

Til beregningerne anvendes et fastlagt Manningtal, som er angivet i
regulativets afsnit om kontrol af vandfgringsevnen beskrevet ved en
teoretiske skikkelse (afsnit 8.3.2). Den anvendte veerdi af Manning-
tallet er ikke af afggrende betydning i sig selv i forbindelse med kon-
trolberegningerne, men det er vigtigt, at Manningtallet er det samme
ved beregninger for savel de faktiske forhold som for de regulativ-
fastsatte teoretiske dimensioner.

Beregningerne gennemfgres med et fastlagt startvandspejl. Vand-
standen pd de to delstraekninger er pavirket af vandstanden i hen-
holdsvis Tange Sg og Randers Fjord. Beregningerne skal derfor gen-
nemfgres med et startvandspejl, der beskriver denne pavirkning.

Ved at gennemfgre beregninger pa grundlag af vintermiddel afstrgm-
ningen kontrolleres det, om vandlgbets faktiske vandfgringsevne er
lige s& god som i det teoretiske vandlgb med de dimensioner, der er
angivet i regulativets afsnit 3.
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Vandspejlsforlgbet for vintermiddelafstramningen beregnes for de op-
malte dimensioner og for dimensionerne i det teoretiske profil (regu-
lativets afsnit 3). En sammenligning af vandfgringsevnen i det teore-
tiske vandlgb og det opmalte vandIigb (kontrolopmalingen) foregar pa
den made, at vandspejlskoterne for bade det teoretiske profil og det
opmalte profil beregnes og afbildes. De hydrauliske beregninger viser,
hvordan vandspejlet vil indstille sig gennem vandlgbet ved en be-
stemt vandfgring og ruhed.

Vandspejlsberegningerne gennemfgres med anvendelse af Mod-
standsradius.

Der er fastlagt fglgende specifikke bestemmelser for gennemfgrelse
af vandspejlsberegningerne for de to straekninger:

Kontrol af streekningen opstroms Tange Sg

« Til beregningerne anvendes et Manningtal pa 23, se afsnit 2.3
for beskrivelse af beregning af Manningtal for vinterperioden.

« Som startvandspejl ved vandspejlsberegningerne anvendes
kote 13,57 m DVR90, som er flodemalet for Tangeveerket.

Kontrol af streekningen nedstrgms Tange Sg@

« Til beregningerne anvendes et Manningtal pa 30 for straeknin-
gen fra Lilled til Randers Bro, se afsnit 2.3 for beskrivelse af
beregning af Manningtal for vinterperioden.

« Som startvandspejl ved vandspejlsberegningerne anvendes
kote 0,02 m DVR90, som er middelvandstanden i Randers
Fjord.

« P& straeekningen ved vadomradet Veeth Enge (st. 24.275 -
28.935) Igber en del af vandet i Gudenden gennem vadomra-
det, dvs. ind i vddomradet i den gvre ende og tilbage til vand-
lgbet i den nedre ende. Ved kontrolberegningerne skal der ta-
ges hensyn til dette. Der er gennemfgrt en analyse af, hvor
stor en maengde af Gudendens vandfgring, som gennemlgber
vadomradet (bilag L og N). Beregningerne har vist, at det i
2022 drejer sig om 40 % af vandfgringen ved vintermiddel af-
stremning. Saledes lgb der ved undersggelsen i 2022 kun 60
% af vandfgringen i selve Gudenden ud for Veeth Enge ved en
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vintermiddel afstrgmning. I midlertidig er det i tilladelsen til
vadomradeprojektet for Vaeth Enge (9. marts 2007) angivet, at
ca. 80 % af Gudendens vandfgring ved en middelafstremning
vil Igbe i selve Gudenden. Da omradet retableres i henhold til
tilladelsen, er det besluttet, at kontrol af vandfgringsevnen for
den teoretiske skikkelse ud for Veeth Enge skal tage grundlag i
at 20% af vandfgringen Igber fra 3en og ind i Vaeth Enge og 80
% af vandfgringen forbliver i den pa streekningen mellem sta-
tion 24.250 (indlgb til Vaeth Enge) og station 28.910 (udlgb fra
Veeth Enge. Ved en kontrol af vandfgringsevnen skal oplandet
derfor reduceres pa straekningen langs Vaeth Enge med 20 %
for beregningsmaessigt at kompensere for, at 20 % af vandfg-
ringen fra Gudenden gennemlgber Vaeth Enge, se oplandstabel
i afsnit 2.2.

Generelt for Gudenaen vil en proces med henblik pa oprensning kunne
igangsaettes, safremt aflejringer er arsag til, at det beregnede vand-
spejl for kontrolopmalingen, ligger 20 cm eller mere over det bereg-
nede vandspejl for den teoretiske skikkelse (se Figur 3-3).

16 1 1 1 | | 1 1 1 | 1 ] 1 1 | |

14+

12

10 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46
Skala 1:200

Figur 3-3 Eksempel pa et opmalt tvaerprofil (sort linje) med den teoretiske skikkelse (rad
linje). Det beregnede vandspejl for kontrolopmalingen (sort punkteret linje) ligger mere
end 20 cm over det beregnede vandspejl for den teoretiske skikkelse (rod punkteret
linje).

Oprensning af aflejringer m@ maksimalt have et omfang, der medfg-
rer, at vandfgringsevnen i vandlgbet svarer til den vandfgringsevne,
der er fastlagt ved den teoretiske skikkelse.
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3.6

3.6.1

3.6.2

Vandfgringsevne beskrevet ved Q/H krav gennem Tange Sg
Fastlaeggelse af krav til vandfaringsevnen

Vandfgringsevnen gennem Tange Sg er fastsat ved galdende be-
stemmelser om gvre flodemal ved Tangevaerket, se kapitel 6.

Det skal saledes ved Tangevaerket og driften af veerket sikres, at
vandfgringen gennem sgen (fra Ormnees til Tangevaerket) kan afle-
des ved eller under gvre flodemalskote pa 13.573 m DVR9O.

Kravet til vandfgringsevnen gennem Tange Sg er illustreret i Figur
3-4.

Tange S¢

o

’

Vandstand (m DVR90)
(BN
w

—Flodemal (kravkurve)
12,0 I I I I
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Vandfgring (m¥s)

Figur 3-4 QH-kravkurve gennem Tange Sp. Kravet til vandferingsevne gennem Tange
So er udtryk for, at vandspejlet i soen, til en hvilken som helst vandfaring, ikke ma
overstige ovre flodemal pa 13,573 m, DVR90.

Kontrol af krav til vandfaringsevne
Kontrol af vandfgringsevnen gennem Tange Sg kan ske ved maling

af vandstand ved en hvilken som helst lokalitet i sgen mellem Orm-
naes og Tangeveerket.
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4.1

4.1.1

Hvis der opstar tvivl om, hvorvidt det fastlagte krav til sgens vand-
fgringsevne er opfyldt, kan vandlgbsmyndigheden foretage en kon-
trol.

GRODESKARING

I sommerhalvaret kan der gennem én ordinaer grgdeskaering etable-
res eller opretholdes en strgmrende af hensyn til vandafledningsev-
nen.

I neervaerende regulativ gennemfgres grgdeskaeringen til fastlagte
terminer og strgmrendebredder i Igbet af sommeren af hensyn til
vandlgbets vandfgringsevne i vandplanternes veekstperiode.

Derudover er der givet mulighed for at kunne gennemfgre én ekstra-
ordinaer grgdeskaering i helt ekstraordinzere situationer for at ned-
saette skadesniveauet ved akut risiko for oversvgmmelse af bebyg-
gede arealer og tekniske anlag.

Ved den modsatte situation med tgrkesituationer, hvor der opleves
meget lave vandstande, og hvor en grgdeskaering yderligere kan pa-
virke biologien og samfundet negativt, udsaettes grgdeskaeringstids-
punktet til et senere tidspunkt indenfor terminen. Der er ikke indfgrt
sarlige bestemmelser omkring grgdeskaering i en tgrkesituation, fordi
grgdeskaeringsterminerne bade op- og nedstréms Tange S@ er meget
langstrakte, og der kan derfor tages hgjde for tgrkesituationer ved
den praktiske gennemfgrsel af grgdeskaeringen indenfor de eksiste-
rende bestemmelser.

Enhver vedligeholdelse skal ske i overensstemmelse med vandets na-
turlige strgmningsmgnstre og straekningens naturlige formudvikling
for ad den vej at bevare og fremme de saerlige natur- og miljgmaes-
sige kvaliteter, der karakteriserer vandlgbet, og som ligger til grund
for bade Natura 2000-planens og vandomradeplanens malsaetninger
for straekningen.

Bestemmelser for grgdeskaering
Bestemmelser i regulativ fra 2000

I regulativet fra 2000 var der fastsat fglgende bestemmelser om grg-
deskaering:
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4.1.2

« Vandlgbet gennemgas 1 gang arligt med sigte pa vurdering af
det konkrete behov for grgdeskaering.

» Grgdeskeaering mellem Silkeborg og Tange Sg (opstrems Borre
R) skal ske i en 7 meter bred stremrende og mellem Tange Sg
og Randers i en 10 meter bred stremrende. Desuden skal der
veere et stramlgb gennem Sminge Sg og Tange Sg (nedstrgms
Borre A) pa 20 m.

« Der skaeres grgde én gang arligt, opstrems Tange Sg (opstréms
Borre R) i perioden 15. juni - 1. august og nedstrgms Tange
Sg i perioden 15. august - 31. oktober.

Desuden kunne der efter vandlgbsmyndighedens vurdering ivaerk-
seettes supplerende grgdeskeaering. Der var ikke fastlagt kriterier for,
hvordan vurderingen skulle foretages. I 2004 vedtog Arhus Amt et
tillaegsregulativ om ekstraordinzer grgdeskaering, hvor de hidtil geel-
dende bestemmelser blev erstattet med angivelse af tilfeelde, hvor
ekstraordinaer grgdeskeaering kunne saettes i gang:

+ Veasentlige og pludselige zendringer i vandlgbets grgdesam-
mensaetning.

» Vaesentligt tidligere vaekstseeson end forudsat ved fastlaeggel-
sen af oprensningstidspunkter i regulativet.

« Akut risiko for oversvgmmelse af bebyggede arealer og tekni-
ske anleeg.

« Punktpavirkninger (f.eks. nedstrgms dambrug).

Bestemmelser i naervaerende regulativ

Det er besluttet i naerveerende regulativ, at der gennemfgres én arlig
grgdeskaering, og der er saledes ikke sket en andring i forhold til
bestemmelserne i regulativet fra 2000 pa neer straekningen mellem
Borre As udlgb til Ormnaes, hvor det er besluttet at fastsaette en skae-
rebredde pa 10 meter. Stremrendebredden fastholdes pa 7 meter op-
stroms Borre As udlgb og 10 meter nedstrgms Tange S@ som i regu-
lativ fra 2000. I Sminge S@ og gennem Tange Sg bevares en strgm-
rende pd 20 meter. Desuden vedligeholdes en 5 m bred strgmrende
fra det offentlige vandlgb Tange A’s udlgb (slutstation i regulativ) og
til vejdeemningen for Tange-Ansvej.
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Terminerne for grgdeskeaeringen er justeret i forhold til regulativ fra
2000. Det er i naervaerende regulativ besluttet, at grgdeskaering i Gu-
denden inkl. stremrender kan ske i perioderne:

Opstrgms Tange Sg: 1. juli - 1. september*
Nedstrgms Tange Sg: 1. september - 1. oktober*

Grgdeskeering kan igangseettes under forudsaetning af, at den grgde-
fri strgmrende ikke er til stede. Grgdeskaeringen faerdigggres for hver
delstraekning indenfor 10 arbejdsdage.

Baggrunden for at justere grgdeskaeringsterminerne i forhold til det
tidligere regulativ er et gnske om at udfere grgdeskaeringen sent pa
sommeren for at opna mest mulig effekt pa saenkning af vandspejlet
og en laengerevarende effekt af grgdeskaeringen i den efterfglgende
periode af hensyn til afvandingen.

*Der har i processen med dette regulativ vaeret et gnske om at frem-
rykke grgdeskaeringsterminen nedstrgms Tange Sg ud fra en betragt-
ning om at f& mest mulig effekt ud af gredeskaeringen, da grgden
begynder at henfalde i Igbet af august. Det er dog i habitatkonse-
kvensvurderingen vurderet, at havlampretbestanden vil kunne tage
skade, hvis der skaeres grgde pa delstreekningen Nedstrgms Tange Sg
i perioden 1. august - 1. september. For at sikre at havlampretten
ikke bliver skadet aendres grgdeskaeringsterminen saledes, at der kun
kan skaeres grgde pa straekningen mellem 1. september til 31. okto-
ber. Ligeledes kan det blive ngdvendigt at skubbe grgdeskaeringen
opstrgms Tange Sg til perioden 1. september - 31. oktober, safremt
der skabes passage ved Tangevaerket. Arsagen er, at det i habitat-
konsekvensvurderingen vurderes, at hvis den nuveerende speaerring
for bl.a. flod- og havlampret fjernes, vil det med meget stor sandsyn-
lighed veere ngdvendigt at flytte skaeringsterminen til efter 1. sep-
tember, sdledes at eventuelle ynglende flod- eller havlampretter ikke
bliver skadet af skeeringen. A£ndring af grgdeskaeringsterminen op-
strgms Tange Sg kraever en ny regulativrevision.

Grgdeskaeringen skal gennemfgres som strgmrendeskaering i én
stremrende i overensstemmelse med vandets naturlige stremnings-
mgnstre og den angivne stremrendebredde i regulativet, sa der efter-
lades en intakt braamme, hvor vandplanter, der ikke taler hyppige
grgdeskaeringer, har et refugium. Ved grgdeskaering pa straekningen
fra Stevnstrup til Randers Bro, skal der, hvor stremrenden naturligt
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4.1.3

deler sig, skeeres i flere naturlige stremrender med en samlet bredde
pd 10 m for at bevare de naturlige strgmningsmegnstre.

Afskaret grgde, som laegger sig oven pa grgdebreemmerne langs
vandlgbets bredder og ved bygvaerker, skal fjernes efter endt skae-
ring. Denne bestemmelse skal sikre, at vegetationen langs vandlgbets
bredder ikke gdelaegges af radnende grgde, og at der ikke skabes
darlige iltforhold.

Bestemmelser om ekstraordineer grogdeskaering

I regulativet er der fastsat bestemmelse om, at der kan gennemfgres
én ekstraordineer grgdeskeering i helt ekstraordinaere situationer for
at nedseette skadesniveauet ved akut risiko for oversvgmmelse af be-
byggede arealer og tekniske anlaeg.

En ekstraordinaer grgdeskaering er begraenset til en situation, der er
ekstraordinzer set over en leengere periode. Hvis situationen naermere
bliver reglen end undtagelsen, skal det gaeldende regulativ ifglge ad-
ministrativ praksis erstattes af et nyt regulativ for Gudenden.

En ekstraordinaer grgdeskaering kan derfor kun foretages i sjaeldne
tilfaelde for at kunne karakteriseres som ekstraordinar og kun i situ-
ationer, hvor oversvgmmelse kan have betydning for vaesentlige sam-
fundsmaessige interesser som for eksempel bebyggede arealer og
tekniske anlaeg. Ved sjeeldne tilfeelde forstds sjeeldnere end hvert 8-
10. ar. Hyppigere skaering medfgrer risiko for blandt andet skade pa
vandplantesamfundet og kan derfor ikke forventes at kunne finde
sted.

Det skal bemaerkes, at selvom regulativet giver mulighed for en eks-
traordinaer grgdeskaering, kan den ikke igangsaettes, fgr de ngdven-
dige tilladelser/dispensationer er opnaet i henhold til anden relevant
lovgivning, herunder naturbeskyttelseslovens § 3, habitatdirektivet
og vandrammedirektivet.

Det er fastlagt i regulativet, at en ekstraordinaer grgdeskaering kan
igangsaettes i perioden 1. august - 15. november opstrgms Tange Sg
og 1. september - 15. oktober nedstrgms Tange Sg, dog tidligst 4
uger efter den arlige ordinaere skaering.
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Det skyldes, at effekten af en grgdeskeering typisk er udlignet efter
3-4 uger. Det skyldes ogsa, at der er risiko for skade pa plantesam-
fundet med indvandring af skaeretolerante arter som pindsvineknop,
hvis de skaerefglsomme arter med topvaekst ikke far tilstreekkelig mu-
lighed for at restituere sig efter den ordinsere skaering. Pa straeknin-
gen opstrgms Tange Sg er slutdato fastsat en maned senere end pa
nedstrgms straekning, fordi andelen af overvintrende grgde kan vaere
mere betydende for vandstand og vandfgring pa opstrems straekning.

I regulativet er der fastlagt kontrolvandspejlskoter ved udvalgte kon-
trolstationer i Gudenden henholdsvis opstréms og nedstrgms for Tan-
geveaerket.

Hvis den aktuelle vandstand ligger over de fastlagte kontrolvandspejl-
skoter pa de udvalgte kontrolstationer, kan den lokale vandlgbsmyn-
dighed foretage en vurdering af, om der er grundlag for at ivaerksaette
en ekstraordinaer grgdeskeering.

Et eventuelt behov for ekstraordinaer grgdeskeering vil kunne variere
betydeligt pa forskellige streekninger af Gudenden opstrgms og ned-
stroms Tange Sg. I tilfeelde af gnske om ekstraordinaer gradeskaering
er det derfor den lokale vandlgbsmyndighed, der traeffer beslutning
herom og forestar den tilknyttede sagsbehandling med inddragelse af
de gvrige bergrte vandlgbsmyndigheder. Det vil typisk vaere myndig-
hederne pa nedstrgms beliggende streekninger, som kan blive bergrt,
fordi de modtager mere vand i perioden lige efter en ekstraordinaer
skaering som et resultat af forbedret vandfgringsevne pa den skarne
straekning.

Fastlaeggelse af kontrolvandspejlskoter

P& grund af den forholdsvis korte periode med anvendelige hydrome-
triske data (ca. 10 @r) p@ malestationerne har det ikke vaeret muligt
at fastlaegge de udlgsende kontrolvandspejlskoter pa grundlag af en
statistisk analyse af de hydrometriske data over en laengere periode.

Derfor er kontrolvandspejlskoterne fastlagt ved en kombination af
vandstands- og vandfgringsdata fra eksisterende malestationer og vi-
den om skadesniveauet pa bygninger mv. pa de enkelte streekninger
ved ekstraordinaer hgj vandstand.

I den fglgende tekst er givet en gennemgang af overvejelserne ved
fastlaaggelse af kontrolvandspejlene pa de enkelte stationer.
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Opstroms Tange Sg

I Gudenaen pa straekningen fra Silkeborg Langsg til udlgb i Tange Sg
er der fastlagt et kontrolvandspejl pa fire kontrolstationer, hvor der
er faste malestationer:

Kontrolstation Kontrol-

Station | Stedbetegnelse | Malestation | Vandspejlskote
nr. (m DVR90)

20 Ringvejsbroen 21.122 20,1

2.859 Resenbro Bro 21.109 19,7

10.609 | Tvilum Bro 21.01 18,2

18.119 | Kongensbro Bro 21.11 14,8

Opstrgms Tange Sg har analyser vist, at en grgdeskaering i slutningen
af august kan have en vis effekt pa vandstanden, nemlig et fald pa
op til 10 cm i august 2017 og ca. 20 cm i august-september 2020. En
ekstraordinaer grgdeskaering i november 2015 er ikke inddraget i vur-
deringen, da skeeringen blev udfgrt under forhold, hvor det var af
underordnet betydning for vandfgringsevne og vandstand.

I februar 2020 blev der i Silkeborg Langsg registreret en historisk hgj
vandstand om vinteren (20,36 m DVR90). I sensommeren 2020 og
2021 blev de hidtil hgjeste sommervandstande (henholdsvis 20,05 m
og 19,95 m DVR90) registreret i Silkeborg By.

Ved fastlaeggelse af kontrolvandspejlene pa kontrolstationerne er der
pa opstrgms straekning taget udgangspunkt i omfanget af oversvgm-
mede ejendomme ved haendelsen i februar 2020 og august 2021. Ved
hjeelp af digitaliserede overflyvningsbilleder fra februar 2020 og au-
gust 2021 er de bygninger identificeret, som var ramt af de forhgjede
vandstande pa sokkelniveau pa den aktuelle straekning af Gudenaden.
Ud fra BBR-oplysninger er der tilfgjet informationer om bygningsan-
vendelse. Det er disse erfaringstal, der er lagt til grund for fastsaet-
telsen af kontrolvandspejlskoterne for en vurdering af, om der skal
igangsaettes en ekstraordinaer grgdeskaering.

Med i vurderingen er ogsa medtaget, at ved vandstande i Silkeborg
Langs@ over 20,25 m DVR90 vil der som udgangspunkt ske indlgb af
sgvand til Sgholt Renseanlaeg med risiko for udledning af urenset spil-
devand til Silkeborg Langsg.
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For hver malestation opstréms Tange Sg er vist variationen i vand-
standen i 2011 - 2021 i perioden, hvor der kan gennemfgres en eks-
traordinaer grgdeskaering (1. august - 15. november), se Figur 4-1,
Figur 4-2, Figur 4-3 og Figur 4-4. Der er ligeledes vist den fastlagte
kontrolvandspejlskote for hver station.
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Figur 4-1 Opstrems Tange Sg. Udlgsende kontrolvandspejl p8 kontrolstation
Ringvejsbroen (rad linje) samt degnmiddelvandstand i §rene 2011 - 2021.
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Figur 4-2 Opstrems Tange Sg. Udlgsende kontrolvandspejl p8 kontrolstation
Resenbro (rod linje) samt degnmiddelvandstand i §rene 2011 - 2021.
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Figur 4-3 Opstrgms Tange Sg. Udlgsende kontrolvandspejl pd kontrolstation
Tvilum (rod linje) samt degnmiddelvandstand i 8rene 2011 - 2021.
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Figur 4-4 Opstrems Tange Sg. Udlgsende kontrolvandspejl p8 kontrolstation
Kongensbro (rad linje) samt degnmiddelvandstand i §rene 2011 - 2021.
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Nedstrgms Tange Sg

I Gudenden pa straekningen fra Tangeveerket til Randers Bro er der
fastlagt et kontrolvandspejl pa to kontrolstationer, hvor der er faste
malestationer:

Kontrolstation Kontrol-

Station | Stedbetegnelse | Malestation | Vandspejiskote
nr. (m DVR90)

4.440 Bjerringbro 21.07 5,0

14.121 Ulstrup 21.09 3,7

Kontrolstationen ved Ulstrup beskriver vandstandsforholdene pa et
laengere forlgb i Gudenden, omtrent indtil Lilled (st. 21.371). Der er
ikke fastsat en kontrolvandspejlskote nedstrgms Langd til Randers
Bro, idet vandstanden pa denne straekning er pavirket af tidevands-
variationerne i Randers Fjord.

Fastleeggelse af kontrolvandspejlene for Bjerringbro og Ulstrup er
valgt ud fra erfaringen fra en 100-ars haendelse i februar 2020, idet
haendelsen har givet en viden om konsekvenserne af en oversvgm-
melse ved denne kote ud fra erfaringer ved oversvgmmelser pa de
lokale steder.

Kontrolvandspejlskoten for kontrolstationen i Bjerringbro er fastlagt
ud fra den lokale viden om terraenforhold sammenholdt med kritisk
infrastruktur samt bebyggelse.

I februar 2020 blev der registreret en 100-ars haendelse, hvor vand-
standen, registeret ved malestationen i Bjerringbro, toppede omkring
kote 5,0 m DVR90. Samtidig med haendelsen blev der optaget drone-
videoer, hvor man kan se, hvor hgjt vandet star, og hvorvidt bygnin-
ger og veje var oversvgmmede eller truet af oversvgmmelse. Denne
registrering viser, at vandstande omkring kote 5,0 m kan vaere pro-
blematiske for enkelte ejendomme i Bjerringbro.

Spildevand bliver pumpet fra Bjerringbro langs med Gudenaen i ned-
strgms retning til rensningsanlaegget mod gst. Der er en risiko for, at
en vandstand over kote 4,8 m kan oversvgmme brgnde, hvorved
overfladevand kan traenge ind i spildevandssystemet. Da det ofte er
kortvarige handelser, vurderer forsyningen dog ikke, at det vil med-
fgare samfundskritiske forhold.
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For kontrolstation Bjerringbro er der i Figur 4-5 vist variationen i
vandstanden i 2011 - 2021 i perioden, hvor der kan gennemfgres en
ekstraordineer grgdeskaering (1. september — 15. oktober). Der er li-
geledes vist den fastlagte kontrolvandspejlskote for stationen.
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Figur 4-5 Nedstrgms Tange Sg. Udlgsende kontrolvandspejl pd kontrolstation
Bjerringbro (rgd linje) samt degnmiddelvandstand i 8rene 2011 - 2021.

Kontrolvandspejlskoten for kontrolstationen i Ulstrup er ligeledes
fastlagt ud fra den lokale viden om terraenforhold sammenholdt med
kritisk infrastruktur samt bebyggelse.

I februar 2020 blev der ligeledes registreret oversvgmmelser ved Ul-
strup i forbindelse med 100-ars haendelsen, som naevnt under beskri-
velsen af kontrolstationen ved Bjerringbro. Vandstanden var ved
denne handelse pa kote 3,7 m DVR90. Ved denne kote var vandet
teet pa eller over Teglvaerksvej, mens dele af Skejsbjergvej var over-
svgmmet.

Det fastlagte kontrolvandspejl pa 3,7 m er ogsa i overensstemmelse

med de risikoomrader, der er udpeget i Viborg Kommunens klimatil-
pasningsplan, foruden den store handelse i 2020.

Bilag 4 Teknisk redeggrelse. Regulativ for Gudena Silkeborg-Randers 2025 48/62



For kontrolstation Ulstrup er der i Figur 4-6 vist variationen i vand-
standen i 2011 - 2021 i perioden, hvor der kan gennemfgres en eks-
traordinaer grgdeskaering (1. september - 15. oktober). Der er ligele-
des vist den fastlagte kontrolvandspejlskote for stationen.
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Figur 4-6 Nedstroms Tange Sg. Udlgsende kontrolvandspejl pd kontrolstation
Ulstrup (red linje) samt degnmiddelvandstand i §rene 2011 - 2021.
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5.1

SEJLADSBESTEMMELSER

Det er tilladt at sejle pa Gudenden fra Ringvejsbroen til Randers Bro
med ikke-motordrevne smé’\fart;ajer, jf. vandlgbslovens § 4, stk. 1.

Sejladsen pd Gudenden skal ske i overensstemmelse med geeldende
lovgivning. Fastseettelse og gennemfgrelse af foranstaltninger efter
loven skal ske under hensyntagen til de miljgmaessige krav til vand-
lgbskvaliteten, som fastsaettes i henhold til anden lovgivning, jf.
vandlgbslovens § 1, stk. 2.

Ikke erhvervsmaessig sejlads

Udover de fastsatte bestemmelser om ikke-erhvervsmeessig sejlads i
naervaerende regulativ er ikke-erhvervsmaessig sejlads pa Gudenden
reguleret af Miljgministeriets "Bekendtggrelse om ikke-erhvervsmaes-
sig sejlads og anden feerdsel pa Gudenden med sidevandlgb og sger
fra Torring til Randers” (BEK nr. 148 af 24/02/2016), herefter sej-
ladsbekendtggrelsen.

Vandlgbsmyndighedens sejlads i forbindelse med tilsyn og opmaling
mv. er ikke begraenset af bestemmelserne om sejlads pa Gudenaen.

I regulativet fra 2000 blev der henvist til, at ikke-erhvervsmaessig
sejlads er reguleret af Miljgministeriets bekendtggrelse nr. 288 af 4.
maj 1993 (som andret ved bek. nr. 579 af 6. juli 1995) om ikke-
erhvervsmaessig sejlads p@ Gudenden med sidevandlgb og sger fra
Tarring til Randers. Der var suppleret med en bestemmelse om, at
sejlads med motordrevet fartgj med en hastighed pa over 5 knob ikke
er tilladt pa den del af Tange S@, som er beliggende nedstrgms en
linje ca. 1300 m gst for Ans Bro. I den davaerende sejladsbekendtgg-
relse var sejlads med motordrevne fartgjer ikke tilladt p& Gudenaen
fra Ringvejsbroen gst for Silkeborg inkl. den vestlige 1/3 af Sminge
Sg til en linje pa tvaers af Tange Sg ca. 1.300 m @st for Ans Bro. Dette
forhold var forudsat ved tilblivelse af regulativet fra 2000.

Bekendtggrelsen blev i 2002 aflgst af en ny bekendtggrelse (bek. nr.
220 af 3. april 2002 om ikke-erhvervsmaessig sejlads og anden faerd-
sel pa Gudenden med sidevandlgb og sger fra Tgrring til Randers),
hvor bredejere p@ ovenfor omtalte straekning blev undtaget for for-
buddet mod sejlads med motordrevne fartgjer, men uden fastsaet-
telse af hastighedsbegraensning. Der er derfor i naervaerende regulativ
fastsat en hastighedsgreense pd@ maksimalt 5 knob for bredejere pa
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straekningen fra Silkeborg til en linje 1.300 m @st for Ans Bro, se evt.
kort i regulativets afsnit 6.1. Tange Sg har én ejer (Gudenaacentra-
len), og sejlads med motor kraever ejers tilladelse.

I regulativet fra 2000 var der ikke fastsat tydelige bestemmelser om
tilladelse til sejlads med motordrevne fartgjer. I naervaerende regula-
tiv er derfor fastsat bestemmelser om, hvor sejlads med motordrevet
fartgj er tilladt jf. regulativets afsnit 6.1. Tilladelsen til sejlads med
motordrevet fartgj er ikke ensbetydende med, at der igennem vedli-
geholdelsen af stremrenden sikres en vanddybde eller en grgdefri
strgmrende, som muligggr motordrevet sejlads til alle tidspunkter pa
alle streekninger af Gudenden. Iseer ma det forventes, at der i omra-
der, hvor Gudenden far deltalignende karakter kan opsta lavvandede
partier.

I regulativet fra 2000 blev anfert, at safremt sejladsbekendtggrelsen
ophaeves, indgdr de pa dette tidspunkt geeldende regler om ikke-er-
hvervsmaessig sejlads pa Gudendens hovedIgb fra Silkeborg til Ran-
ders i uaendret form i dette regulativ, hvorefter sejladsen herefter re-
guleres i henhold til vandlgbslovens bestemmelser herom. Der er ikke
fundet grundlag for at viderefgre denne bestemmelse i naervarende
regulativ.

5.2 Erhvervsmeaessig sejlads

De fastsatte bestemmelser om, at erhvervsmaessig sejlads kun ma
finde sted efter forudgdende tilladelse fra vandlgbsmyndigheden, er
viderefgrt fra regulativ fra 2000.

6 OPSTEMNINGSANLAG - TANGEVARKET

Anvendelse af Gudenaen til fiskeri, sejlads og udnyttelse af vand-
kraft har - i det omfang myndighederne har fundet det pakraevet -
veeret reguleret ved lovgivning, udstedelse af bekendtggrelser m.v.

Fiskeriet blev i 1800-3rene i et vist omfang prioriteret ned for at til-
godese pramfartens gnsker om uddybning af den og fjernelse af fi-
skerindretninger (lakse- og alegarde).

Senere blev der truffet beslutning om udfgrelse af Tangevaerket til
trods for, at man herved etablerede en hindring for fiskenes frie
passage samt afbrgd sejladsforbindelsen mellem Randers og Silke-
borg.
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Der har isaer veeret tre love, der har reguleret fiskeri, sejlads og ud-
nyttelse af vandkraft:

1. Lov nr. 67 af 23. marts 1965 om fiskeri i Randers Fjord og Gu-
denden m.m.

2. Lov af 30. januar 1861 om farten p& Gudenden mellem Silkeborg
og Randers som andret ved kgl. anordning nr. 102 af 31. marts
1926 (“Gudendloven”)

3. Lov nr. 184 af 20. marts 1918 om udnyttelse af vandkraften i Gu-
denden

Tangeveaerket er opfgrt i perioden fra 1919 - 1921 og ejes af Gu-
denaacentralen a.m.b.a. Det bestdr af magasinbassin (Tange Sg),
hoveddaemning, frisluse, tillgbskanal samt selve kraftvaerket - ogsa
kaldet Tangeveerket. April 1931 skete der et daeamningsskred. Dette
blev udbedret og der blev foretaget kontrolpejlinger i august 1931.
Vaerket blev i 1980 suppleret med en fisketrappe og i 1993 med et
risteveerk nedstrgms turbineudlgbet fra kraftveerket og i 2003 med
en ny afgitring ved indlgbsbygvaerket med tilhgrende ungfiskesluse.

Oprindeligt fik vaerket 80 &r til at udnytte vandkraften (koncession),
men den blev af flere omgange forlaenget. Fgrst i 2013 blev konces-
sionen ophaevet, dog med den forudsaetning at hvis koncessionsha-
ver sggte om de ngdvendige tilladelser inden den 8. januar 2016, sa
geelder koncessionsbestemmelserne indtil der er truffet endelig af-
gorelse vedrgrende meddelelse af tilladelser til udnyttelse af vand-
kraften i Gudenden.

Gudendcentralen har 2. april 2014 indsendt ansggning om tilladelse
til fortsat drift af Tangeveerket efter ophaevelse af lov om udnyttelse
af vandkraften i Gudena.

P& tidspunktet for dette regulativs udarbejdelse foreligger der ikke
endelige tilladelser efter vandforsyningsloven og vandlgbsloven,
hvorfor dette regulativ alene indeholder en beskrivelse af de nuvae-
rende forhold ved Tangevaerket.

Sammen med loven fra 1918 om udnyttelse af vandkraft blev der
udstedt bekendtggrelse nr. 233 af 12. august 1926, "Regulativet for
Gudenden pa straekningen fra Silkeborg til Randers, samt for nedre
del af Tange A”.

Fra november 1943 foreligger et aendret bekendtggrelsesregulativ til
aflgsning af “regulativet” fra 1926. Dette regulativ er udstedt under
besaettelsen i perioden med departementchefstyret, og det ma vaere
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6.1

arsagen til, at de formelle forhold omkring regulativet ikke blev
bragt i orden.

Med “Gudendloven” henhgrte “den overordnede bestyrelse” af Gu-
denden mellem Silkeborg og Randers under staten og administratio-
nen af det af Ministeriet for offentlig Arbejder udfzerdigede regulativ
var henlagt til Skov- og Naturstyrelsen.

Med den "ny” vandlgbslov i 1989, kom der fokus p& miljgforholdene
i vandlgb. Samtidig med den ny vandlgbslov ophaeves Gudendloven
og Gudenden bliver pa straekningen fra Silkeborg til Randers optaget
som offentligt vandlgb. Herefter bliver der udarbejdet et regulativ
(2000 regulativet) efter vandlgbslovens bestemmelser.

Viborg Amt optog Gudenden som amtsvandlgb nr. 105 fra den 1. juli
1996 ved beslutning i Amtsradet af 10. juni 1996. Arhus Amt optog
Gudenden som amtsvandlgb nr. 78 fra den 1. juli 1996 ved beslut-
ning i Amtsradet af 9. november 1995.

Flodemal

Anlaegget er opfgrt i perioden fra 1919 - 1921 og ejes af Gudenaa-
centralen a.m.b.a. Det bestdr af magasinbassin (Tange Sg), hoved-
deemning, frisluse, tillgbskanal samt selve kraftveerket — ogsa kaldet
Tangevaerket. Det blev i 1980 suppleret med en fisketrappe og i
1993 med et ristevaerk nedstrgms turbineudlgbet fra kraftvaerket og
i 2003 en ny afgitring ved indlgbsbygveerket med tilhgrende ungfi-
skesluse.

Forste gang der naevnes bestemmelser omkring et flodemal for
Tange Sg er i bekendtggrelsen fra 1926.

“"For den ved spaerredeemningen ved kraftstationen ved Tange tilvej-
braget opstemning geelder det ved Frislusen i deemningen anbragte,
af en vandret indmuret jernplade best8ende flodem&lsmeerke. Dette
ligger 45 mm under og 739 mm over tvende underjordiske anbragte
fikspunkter, henholdsvis vest og gst for enderne af sparredaemnin-

gen”

Med 1943 udkastet tilfgjes folgende:

"Udstreekning som er ngdvendig for at tilvejebringe s8 jaevn belast-
ningsforhold, at disse variationer ikke medfgre oversvgommelse in-
den for tidsrummet 15. marts til 15. oktober. Til yderligere sikker-
hed mod oversvemmelse fastseettes der et flodemdl for bagvandet
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ved Bjerringbro til +3,7 m D.N.N., hvilket flodem&let i naevnte tids-
rum ikke m& overskrides, medmindre vandtilstremningen til Tange
So bliver s§ stor, at det for spen fastsatte flodm&l +13,62 m D.N.N.
ikke kan overholdes ved fuldstaendig jeevn afledning af vandet dog-
net rundt.”

Endelig er beskrivelsen i regulativet fra 2000:

"Flodem4l for opstemning af Tange Sg er fastsat til 13,62 m DNN.
Lavest tilladeligt vandspejl i sgen er fastsat til 12,62 m DNN. I for-
bindelse med anlaeggets etablering er et flodem8lsmeaerke bestdende
af en vandret jernplade indmuret i frislusen. Til kontrol af flodemélet
er der efterfolgende anbragt et flodemé&lsmaerke p§ flajmuren ved
indlgbet til kraftveerket. Dette flodemd&lsmeerke bestar af en alumini-
umsvinkel anbragt p8 granitpillen i hgjre side af det venstre indlob-

skammer.”

7 KONSEKVENSVURDERING AF REGULATIVET

7.1 Konsekvensvurdering af vandfgringsevne og vandstandsfor-
hold

Bestemmelserne i naervaerende regulativ tilsigter, at vandlgbets nu-
veerende vandfgringsevne ikke forbedres eller forringes som fglge af
aflejringer og profilindsnaevringer. Det vil sige, at den vandfgrings-
evne, der er bestemt af vandlgbets fysiske dimensioner og karakteri-
stika, ikke aandres.

Bestemmelserne i neerveerende regulativ sikrer i lighed med det tidli-
gere regulativ ikke mod oversvgmmelser.

Neervaerende regulativ indebaerer derfor ingen andringer pa disse to
punkter.

I de senere ar er forekomsten af vandplanter i vandlgbet i sommer-
halvaret gget betydeligt. En vis mangde af planterne overvintrer
uden at visne fuldstaendigt ned, hvilket kan give anledning til en min-
dre forringelse af vandfgringsevnen i vinterhalvaret i forhold til tidli-
gere.
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7.1.1

7.1.2

Vurdering af krav til vandferingsevnen (Q/H-kurver)

Regulativtypen med fastlagt krav til vandfgringsevnen beskrevet ved
Q/H-kurver beskriver den vandstand, som skal veere til stede i vand-
lgbet ved en given vandfgring i vinterperioden.

Vandfgringsevnen er beskrevet ved to kurver, en vedligeholdelses-
kurve (grundkurve) og en kravkurve, der angiver, hvornar oprensning
skal igangsaettes. Kravkurven angiver den vandfgringsevne, der
mindst skal vaere til stede, mens vedligeholdelseskurven angiver den
stgrste vandfgringsevne, som ma forekomme, efter en eventuel ved-
ligeholdelse er gennemfart.

Fastleeggelse af kravene til vandfgringsevnen gennem Q/H-kurver er
som beskrevet i afsnit 3.4.1 baseret pa data for den nuvaerende vand-
fgringsevne, det vil sige ud fra de faktiske forhold i vandlgbet (2020-
opmalingen) samt maleveaerdier af vandstande og vandfgringer for
hvert ar i perioden 2017-2022 for straekningen opstrgms Tange Sg og
2013-2022 for straekningen nedstrgms Tange Sg.

Ved gennemfgrelse af bestemmelserne i regulativet bliver kravet til
vandfgringsevnen i vinterperioden derfor ikke zndret i forhold til de
faktiske forhold ved seneste opmaling i 2020. Som beskrevet i afsnit
3.3 er Gudenden formstabil, og det forventes derfor ikke, at der vil
dannes navneveaerdige aflejringer eller indsneaevringer.

Vurdering af krav til vandfgringsevne (teoretisk skikkelse)

Vedligeholdelsen af Gudenden skal ske med henblik pa at sikre, at
den nuveerende vandfgringsevne ikke forringes.

De teoretiske dimensioner pa delstraekningerne fra Alling & til Tange
Sg og fra Lillea til Randers Bro er tilpasset de opmalte forhold. Som
tidligere naevnt er Gudenden formstabil, idet en sammenligning af den
seneste opmaling med tidligere opmalinger viser, at profilerne ikke
aendrer sig naevneveaerdigt. Undtaget herfra er straekningen fra Borre
A til Ormnaes, hvor der ikke er datagrundlag til at vurdere formstabi-
litet, og straekningen ved Vath Enge, hvor det har vist sig, at der kan
ske aflejringer i Gudenden, nar stremhastigheden falder, fordi en del
af Gudenaens vand gennemlgber vddomradet. Der er gennemfgrt en
undersggelse af, hvor meget vand, der gennemstrgmmer vadomra-
det. Denne undersggelse viser, at 40 % af vintermiddel-afstrgmnin-
gen og 50 % af vintermedianmaksimum-afstremningen i 2022 Igber
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ind og ud ad vddomradet, se notatet “Kontrol af vandfgringsevne i
Gudenden fra Lilled til Vaeth Enge”, fra 2022 (bilag L). Der tages hen-
syn til den aktuelle indstrgmning til Veeth Enge ved gennemfgrelse af
vandspejlsberegninger til kontrol af vandfgringsevnen, hvilket er be-
skrevet i afsnit 3.5.2.

Der er gennemfgrt vandspejlsberegninger til sammenligning af
vandstandsforholdene i den fastlagte teoretiske skikkelse, som er be-
skrevet i naerveerende regulativ, med de opmalte forhold i 2020 for
at sikre, at den teoretiske skikkelse beskriver den nuvaerende vand-
fgringsevne sa godt som muligt.

Vandspejlsberegningerne er gennemfgrt for de opmalte forhold og for
de regulativmaessige teoretiske dimensioner ved en vintermiddelaf-
strgmning og et teoretisk manningtal pa 23 opstréms Tange Sg og et
teoretisk manningtal pa 30 nedstrsms Tange Sg. De szerlige forhold
ved Vaeth Enge er inddraget i denne vurdering.

Vandstanden pa de to delstraekninger er pdvirket af vandstanden i
henholdsvis Tange Sg og Randers Fjord. Beregningerne er derfor gen-
nemfgrt med et startvandspejl, der beskriver denne pavirkning, se
afsnit 2.4.

Det beregnede vandspejl for opmalingen 2020 ligger pa lange straek-
ninger i niveau med brinken. Saledes er det overvejende de fulde
tvaerprofilers vandfgringsevne (fra bund til brink) som beskrives ved
beregningen pa vintermiddel afstrgmning.

Der er ikke foretaget sammenlignende beregninger ved en vinter me-
dian maksimum afstrgmning, dels fordi vintermiddel-beregningen al-
lerede i hgj grad beskriver fuldt Igbende profiler pa staekningerne, og
dels fordi en vintermedian maksimum afstrémning pa leengere straek-
ninger for opmaling 2020 giver beregnede vandspejle over terraen.
En sammenligning mellem beregnede vandspejle for opmaling 2020
og teoretisk skikkelse 2023 ville ikke give et retvisende billede af en
forskel, nar det teoretiske skikkelsesanlaeg fortsaetter over terraenko-
ten.

P& vedlagte laengdeprofiler i bilag B ses de beregnede vandspejlsfor-
lgb for straekningen fra Alling A til Tange Sg (st. 16.675 - 22.763).
Beregningerne viser, at vandspejlet for opmalingen 2020 ligger 0-10
cm under vandspejlet for den teoretiske skikkelse ved en vintermid-
delafstrgmning.
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7.2

7.2.1

P& vedlagte lzengdeprofiler i bilag I ses de beregnede vandspejlsforigb
for streekningen fra Lilled til Randers Bro (st. 21.371 - 37.116). Be-
regningerne viser, at vandspejlet for opmalingen 2020 ligger 0-14 cm
under vandspejlet for den teoretiske skikkelse ved en vintermiddel
afstremning. Beregninger pa den teoretiske skikkelse er foretaget
med en oplandstabel, som beskriver, at 20 % af Gudendens vandfg-
ring gennemlgber Vaeth Enge (i overensstemmelse med Tilladelsen til
projekt Veeth Enge), hvorimod beregningen pa opmalingen 2020 er
foretaget med en oplandstabel, der beskriver, at 40 % af vandfgrin-
gen ved en vintermiddel afstrgmning gennemlgber Vaeth Enge, hvilket
er i overensstemmelse med de eksisterende forhold i 2022 (Bilag L
og N).

P& baggrund af beregningerne pa de to straekninger (UdIgb fra Borre
A til Ormnaes samt Vaeth Enge) vurderes det, at den teoretiske skik-
kelse beskriver den nuvaerende vandfgringsevne i Gudenden pa
straekningerne, og at den nuvarende vandfgringsevne ikke bliver for-
ringet ved gennemfgrelse af bestemmelserne i regulativet.

Konsekvensvurdering af grodeskaeringsbestemmelser
Konsekvensvurdering opstroms Tange So

P& straekningen fra Silkeborg til Borre As udlgb har det frem til 2008
ikke vaeret ngdvendigt at foretage grgdeskaering, da der var en lille
grgdemaengde, og kravet om en 7 meter bred strgmrende altid var
opfyldt. Siden 2008 er vandstanden i Gudenden om sommeren steget
markant pa grund af gget forekomst af vandplanter i den som fglge
af, at vandet er blevet mere klart, blandt andet efter indvandringen
af vandremusling i Gudendsystemet omkring 2006.

Ved malestationen ved Tvilumbro er middelvandstanden om somme-
ren steget med knap 70 cm siden 2008. Stgrrelsen pad denne aendring
er beregnet ud fra forskellen mellem middelvandstanden i perioden
1973 - 2007 og middelvandstanden i perioden 2008 - 2021.

Den ggede plantemangde har medfart et behov for at genoptage grg-
deskaering iht. bestemmelserne i regulativet fra 2000 for at imgdega
det stigende vandspejl i sommerperioden, og der er derfor skaret
grgde pa streekningen siden 2009.

Grgdeskeeringsterminen er flyttet fra 15. juni - 1. august i regulativet
fra 2000 til 1. juli — 1. september i naervaerende regulativ for at kunne
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gennemfgre grgdeskaeringen sa sent p& sommeren som muligt. Som
tidligere naevnt flyttes grgdeskaeringstidspunktet til endnu senere pa
aret, sdfremt der skabes passage ved Tangevaerket. I regulativarbej-
det er der dermed allerede taget hgjde for eventuelle tiltag, der gen-
nemfgres pa baggrund af vandramme- og habitatdirektivet.

Grgdens vaekstperiode er defineret som tidsrummet fra, hvor grgden
begynder at vokse om foraret og indtil veeksten gar i sta hen pa ef-
teraret. Hvis grodeskaeringen gennemfgres sa sent pa sommeren som
muligt, vil det gge sandsynligheden for, at grgdeskaeringen vil have
en laengerevarende effekt pa vandstanden og afvandingsforholdene,
bdde i tidsrummet frem mod slutningen af grgdens vaekstperiode og
videre ind i vinterhalvaret.

For streekningen mellem udlgbet af Borre A til Ormnaes har der fgr
2009 ikke veeret foretaget grgdeskaering. Grgdeskaeringen er, som for
den opstreams liggende straekning, indfgrt i 2009 som fglge af den
stigende grgdevaekst i Gudenden. I modsaetning til de gvrige straek-
ninger i Gudenden er stromrendebredden fra udlgbet af Borre A til
Ormnees reduceret. Skaerebredden er i regulativet fra 2000 fastlagt
til 20 m som en strgmrende gennem Tange Sg. Straekningen har siden
udviklet sig til nu mere at fremsta som et vandlgb fremfor en sg, og
det har vist sig ikke muligt at foretage en skeerebredde pa 20 m, da
den dybe del af profilet er smallere end de 20 m. Strgmrendebredden
er i naervaerende regulativ reduceret til 10 m. Ved en reduktion af
skaerebredden opnas der mulighed for at fremme en kraftig strem-
rende der kan holdes fri for sandaflejringer og understgtte udviklingen
fra sg til vandlgb. Desuden bliver der mulighed for at de skeerefgl-
somme planter kan vokse i vandlgbets vandfgrende profil og fremme
skjul og levesteder for de fisk og smadyr, der foretreekker mere
strommende vand. Grundet straekningens nuveerende meget bredde
samlet profil (p& op til 200 m) vil en reduktion i skaerebredden fra 20
m til 10 m vaere en meget lille reduktion af vandlgbets samlet grgde-
maengde ogsa selvom reduktionen foretages i vandlgbets vandfg-
rende del af profilet. Dette, sammen med at vandspejlsforholdene pa
savel denne her streekning som p& den opstrgmsliggende straekning,
i stor grad er styret af flodemalet ved Tangevaerket betyder, at re-
duktionen i skeerebredde giver en yderst begraenset pavirkning af af-
vandingsforholdene.
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7.2.2

Konsekvensvurdering nedstroms Tange Sg

P& straekningen fra Tangevaerket til Randers Bro ophgrte den tidligere
grgdeskaering i 1999. I forbindelse med, at dvandet blev mere klart,
blev grgdeskaeringen genoptaget i 2009.

Siden 2009 er der foretaget grgdeskaering hvert ar hovedsageligt i
perioden fra 15. august - 15. september pa streekningen fra Tange-
vaerket til Stevnstrup (opstrems Ngrredens udlgb). Vandstanden i Gu-
denden nedstrems Tangevaerket er udover pavirkning fra vandplan-
ter, grgdeskaering og naturlig variation i vandfgringen ogsa pavirket
af driften pd vandkraftvaerket.

Der har siden 2009 ikke vaeret behov for grgdeskaering pa straeknin-
gen fra Stevnstrup til Randers Bro, da det ved tilsyn har vist sig, at
den samlede 10 m brede stremrende har vaeret til stede. Det vurderes
derfor, at der generelt ikke vil veere behov for grgdeskaering frem-
over, og det forventes, at der fortsat vil veere en naturlig gragdefri
samlet stremrende pa mindst 10 m.

I perioden fgr 2008 har maengden af vandplanter pa straekningen fra
Tangevaerket til Langd vaeret vaesentlig stgrre end i Gudenaen op-
strems Tange Sg. Dette skyldes, at vandet nedenfor Tangevaerket ge-
nerelt har vaeret mere klart med bedre lysforhold for vandplanterne.
Vandet er dog ogsa blevet endnu mere klart nedstrems Tangevaerket
fra omkring 2008, hvilket har medfgrt, at maengden af vandplanter
er blevet stgrre end tidligere.

Den ggede mangde vandplanter har medfart, at den gennemsnitlige
vandstand om sommeren p@ malestationen ved Ulstrup er steget med
ca. 55 cm, som er beregnet ud fra forskellen mellem middelvandstan-
den i perioden 1973 - 2007 og middelvandstanden i perioden 2008 -
2021.

Grgdeskeeringsterminen er andret fra 15. august - 31. oktober i re-
gulativet fra 2000 til 1. september - 1. oktober i naervaerende regu-
lativ for at sikre bedst mulig afvandingsmaessig effekt uden at ga pa
kompromis med de naturmaessige hensyn.

Sammenligning af tidspunktet for grgdeskaeringen med online regi-
streringer af variationerne har vist, at den hidtidige gredeskaering er
sket pa et tidspunkt pa aret, hvor vandplanterne var begyndt at hen-
falde. Terminen for grgdeskaering er sendret til en periode senere pa
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sommeren. Det forventes med denne andring, at behovet for at gen-
nemfgre den ordinaere grgdeskaering vil vaere minimal eller ikke eksi-
sterende, fordi vandplanterne er henfaldet, og der som minimum vil
veere en strgmrendebredde pa minimum 10 meter. Nar gr@deskaerin-
gen gennemfgres sent pa sommeren, vil der vaere en mindre maengde
vandplanter i vinterperioden, hvilket kan medfgre en lavere vand-
stand og bedre afvandingsforhold bade i slutningen af grédens vaekst-
periode og frem mod den fglgende vaekstsaeson.

7.2.3 Konsekvensvurdering af ekstraordinaer gradeskaering

Som det fremgar af afsnit 4.1.3, kan der gennemfgres ekstraordinaer
grgdeskaering ved en vandstandssituation, der er ekstraordineer, vur-
deret over en laengere periode.

En ekstraordinaer grgdeskaering kan derfor kun foretages i sjaeldne
tilfaelde for at kunne karakteriseres som ekstraordinar og kun i situ-
ationer, hvor oversvgmmelse kan have betydning for vaesentlige sam-
fundsmaessige interesser.

Det vurderes derfor, at der ikke er vaesentlige konsekvenser for den
vandfgringsevne, der er fastlagt i regulativet, da den ekstraordinzere
grgdeskaering kun vil blive gennemfgrt i meget sjaldne tilfaelde.

Kontrolvandspejlskoterne er fremkommet i to step. I fgrste step er
kotehgjderne udelukkende fundet p& baggrund af de tilgeengelige sta-
tistiske data, med en forventning om at ekstraordinaer grgdeskaering
ikke bliver udfgrt oftere end hver 8-10 ar. I andet step er kotehgjden
haevet yderligere pa baggrund af viden om skadesniveauet pa byg-
ninger mv. i de aktuelle omrader.

Den forventede gentagelseshyppighed for udnyttelse af ekstraordi-
neer grgdeskaering er derfor sjeeldnere end hvert 10 ar med det vi-
densniveau, der er i dag. Dertil kommer, at der skal vaere érsagssam-
menhang mellem den hgje vandstand og biomassen af vandplanter.
For at kunne skaere, skal der altsd opsta en situation med ekstraordi-
ner genvaekst af vandplanterne, og skeering i stremrenden skal
kunne have en betydende effekt pd vandstanden i forhold til vaesent-
lige samfundsmaessige interesser. Det er ikke nok, at der er meget
vand i vandlgbssystemet, som presser vandspejlet op.
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7.3

Konsekvenser af regulativkrav for natur og miljg

Der er udarbejdet en Miljg- og Habitatkonsekvensvurdering af det nye
regulativforslag i bilag 7 som uddybende beskriver vurderingerne og
som ogsa inddrager bade de direkte og indirekte pavirkninger fra re-
gulativet.

Her i den tekniske redeggrelse er kun gengivet de aktiviteter som kan
have eller har haft stgrst indflydelse for natur- og miljgforhold. Pa-
virkninger med stgrst indflydelse er grgdeskezering, oprensning og
kantbeskaering.

Grodeskaering kan uaendret udfsres 1 gang arligt, der hvor det er
saedvanlig praksis. De arlige terminerne er andret, sa de nu ligger
senere pa sommeren og muligheden for ekstraordinaere grgdeskae-
ringer er reduceret til kun at kunne ske hvert 8. ar og tidligst fire uger
efter den ordinesere grgdeskaering.

Oprensning kan nu foretages i hele vandlgbsprofilet, men kun hvis
der er tale om aflejringer af sand og slam, der reducerer vandfgrings-
evnen. Oprensning ma kun omfatte aflejringer af sand og slam og ma
ikke fjerne t@rv, grus og sten. Der ma ifglge vandlgbsregulativet op-
renses pa en streekning af maksimalt 500 meter pr. ar, og der skal ga
10 ar imellem oprensninger pa de samme delstreekninger. Ifglge ha-
bitatvurderingen kan selv oprenses pa 500 m lange straekninger vaere
problematisk. Der skal derfor foretages konkret vurdering i de enkelte
tilfeelde.

Kantbeskaeringsbestemmelserne er blevet mere specifikke. Det er nu
fastlagt, at kantbeskaering kun omfatter stivstaenglet vegetation som
tagrgr og lodden dueurt, og at beskeering af buske og traeer kun ma
ske, hvis de hindrer vandets frie Igb.

Disse andringer er foretaget for at sikre en mere baeredygtig forvalt-
ning af Gudenden og dens tilknyttede naturomrader, samtidig med at
de tager hensyn til bade miljgmaessige og hydrologiske forhold.

Med undtagelse af grgdeskaering er der indlagt en planmaessig forud-
satning i regulativet om en konkret vurdering fgr der kan iveerksaettes
oprensning, ekstraordinaer grgdeskaering og kantskaering.
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For den ordineere grgdeskeering, ekstraordinaer grgdeskaering, op-
rensning og kantskaering vurderes at regulativet som plan kan vedta-
ges uden at forringe den gkologiske tilstand. Det geelder for habitat-
natur og -arter efter bilag II og IV, beskyttede naturtyper og malsatte
vandomrader. For gvrige forhold sker der heller ikke en pavirkning
med regulativets bestemmelser.
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